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 تقدیم به   
 

  یی که هاآنانس  

   به فردایی 

    اندیشند.بهتر می

 

 مقدمه ناشر
سپاس بیکران پروردگار را که به انسان قدرت اندیشیدن بخشید، قدرتی که در مقایسه با سایر موجودات 
موجودی  انسان را  نکند. مکاتب الهی،  به امکانات محدود خود اکتفا  که انسان هرگز  باعث شده است 

به خداوند،  باشد. از جمله راهگیری او به سوی خالقش میجهتدانند که طلب و پویا میکمال های تقرب 

علمی که زیبایی عقل است. علمی که در دریای بیکران آن هر ذره نشانی از آفریدگار است و  علم است، 
بیشتر می علم انسان افزون گردد، تقربش  اینهر چه  آموزی اندوزی و دانشرو است که به علمشود. از 

ب علمیتوجهی  که مهمترین آن کتاب است و نظیر مبذول گردیده است. اما  نیاز دارد  آموزی به ابزاری 

انتشار نتیجه مطالعات پژوهشگران و اندیشمندان، پاسخگوی این نیاز خواهد بود. جهت تحقق این امر و 
پایه کتاب را یکی از های علم و دانش و رشد و شکوفایی استعدادها، انتشار  گام برداشتن در جهت ارتقای 

با حمایت انتظار داریم  و  داده  قرار  خود  بتوانیم گاماهداف  هموطنان گرامی  معنوی  و های  مؤثر  های 

ارزشمندی را برداریم. گرچه تلاش خواهد شد در حد دانش و تجربه اندکمان کارهایی بدون اشکال تقدیم  

عزیزان محضورتان گردد، ولی اذعان داریم که راهنمایی شما  کیفی کتاب  یهای  ما را در ارتقای  تواند 
پیشنهادات و راهنمایی باشد، لذا همیشه منتظر  عزیزانی  راهگشا  بود. در پایان از همه  های شما خواهیم 

همـکاری   و  همفـکری  کتاب از  تدوین و چاپ  مختلف تهیه،  مراحل  بوده  هاآنکه در  به  برخوردار  ام 

و قدردانی  تشکر  (،  نویسندگان) علی ملکوتی، یفاطمه رجبی قرائ، حسن محمودی شربیانیخصوص  

پایان از زحمات بیصورت می ژهیو  و)مدیر تولید و فروش(   خانیمحمد مهندس علیدریغ گیرد. در 

 ، سپاسگزاری نموده و موفقیت روزافزونشان را آرزومندم. مهندس محمدحسین نوروزی

 محمدرضا خانی  

 مسئول انتشارات خانیران مدیر  

 

                                                                                                                            
             



 
 فهرست مطالب

 18......................................................................................................................... اتیفصل اول: مقدمه و کل

 18................................................................................................................................................. مقدمه -1

 18............................................................................................................ صنعت کاغذ و کارتن تیاهم - 1-1

 18.....................................................................................ی افتگیعنوان شاخص توسعهمصرف سرانه کاغذ به

موزش، فرهنگ و اطلاع  18................................................................................. ی رساننقش صنعت کاغذ در آ

 19 ................................................................................................... )کارتن و مقوا(  یبندصنعت بسته تیاهم

 19 ................................................................................................. صنعت کاغذ و کارتن با اقتصاد کلان وندیپ

 19 ........................................................................................................... ی داریو پا یطیمحستیز یهاجنبه

 19 ........................................................................................................در صنعت کاغذ و کارتن رانیا گاهیجا

 20 ............................................................................................ی سازنقش آب در صنعت کاغذ و کارتن - 2-1

 20 ................................................................................................ مختلف  یندهایمصرف آب در فرآ یالگوها

 21 .................................................................................................................... آب مورد استفاده یهایژگیو

 22 .................................................................................................................. ی دیپساب تول بیحجم و ترک

 22 ........................................................................................................... پساب  هیتخل یطیمحستیاثرات ز

 23 .................................................................................................آب  تیریدر مصرف و مد  رانیا یهاچالش

 23 .................................................................................................................آب  داری پا تیریمد ی راهبردها

 23 ..................................................................................................................................... نده یانداز آمچش

 24 ....................................................................... یسازصنعت کاغذ و کارتن یط یمحستی ز یهاچالش -3-1

 26 .............................................................................. پساب در صنعت کاغذ و کارتن تیر یضرورت مد -4-1

 28 ........................................................................................................... پساب  تیریمد یدیکل ی راهبردها

 28 ...................................................................................... پساب  تیر یمد یطیمحستیو ز یاقتصاد یایمزا

 29 ..................................................................................................................................... نده یانداز آچشم

مار تو -5-1  30..................................................................................................... ایو مصرف کاغذ در دن دیلآ

 35......................................................................................در جهان یسازصنعت کاغذ و مقوا تیوضع -6-1

 35....................................................................................................................................... هاتعداد شرکت

 36 ................................................................................................................................ایبرتر دن یهاشرکت

 39 .............................................................................................. یداخل یهاشرکت تیو وضع تیظرف -7-1



 40 ................................................................................................................... رانیکاغذ در ا داتیتول زانیم 

 43 .......................................................................کاغذ و کارتن  عیپساب صنا تیر یدر مد رانیا گاهیجا -8-1

 44 .............................................................................................................................رانیا یاصل یهاچالش

 45 ................................................................................................................... رانیا یهاتیها و ظرففرصت

 45 ........................................................................................ رانیا گاهیجا یارتقا یبرا یشنهادیپ یرهایمس

 46 ....................................................................................................................اهداف و ساختار کتاب  -9-1

 50........................................................................ و خواص کاغذ، مقوا و کارتن  یبنددوم: ساختار، طبقهفصل 

 50...................................................................................... رانیصنعت کاغذ و مقوا در جهان و ا خچهیتار  -2

 50................................................................................................................................. کاغذ  شیدایپ -1-2

 50................................................................................................................... رانیکاغذ در ا دیتول خچهیتار

 52 ........................................................................................ ی بندعنوان صنعت بستهتوسعه مقوا و کارتن به

 53.................................................................................................................................... انواع کاغذ -2-2

 54 ............................................................................................ی کیمکان ریانواع کاغذ حاصل از خم -1-2-2

 58................................................................ ییایمیش ریشده از خم دیتول ریانواع کاغذ چاپ و تحر -2-2-2

 61 ...................................................................................................................................... انواع مقوا  -3-2

 63 ...................................................................................................................................انواع کارتن  -4-2

1-4  63 ......................................................................................................ی انواع کارتن بر اساس طراح -2-

 66 .........................................................................................انواع کارتن بر اساس ورق یبنددسته -2-4-2

 67 ...............................................................................................................................انواع فلوت -3-4-2

 69 .................................................................................................... موارد مصارف کاغذ، مقوا، کارتن  -5-2

 73.................................................................................... کاغذ و مقوا  ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیو  -6-2

 74 ............................................................................................................... ترکیب شیمیایی کاغذ -1-6-2

 80............................................................................................................کاغذ  یکیزیف یهایژگیو  -2-6-2

 81..................................................................................................................خواص  ریبا سا هیارتباط وزن پا

 82 ................................................................................................................ ه یوزن پا یریگاندازه یهاروش

 83......................................................................................................... ضخامت بر خواص کاغذ و مقوا  ریتأث

 83........................................................................................................... بر خواص کاغذ و مقوا  یچگال ریتأث

 83............................................................................................................ی متداول ضخامت و چگال یهابازه

 84 .................................................................................................... د یتول ندیبا فرآ  یرابطه ضخامت و چگال 



 84 ............................................................................................................................ پساب  تیفیارتباط با ک

 84 ...............................................................................................................................آزمون یاستانداردها

 84 ........................................ (MECHANICAL STRENGTH PROPERTIES) یکیمکان یهامقاومت

 85....................................................................................... (TENSILE STRENGTH) ی مقاومت کشش

 85...................................................................................(BURSTING STRENGTH) دنیمقاومت ترک

FOLDI) شدنمقاومت تا NG ENDURANCE)................................................................................... 86 

 86 ............................................................(PUNCTURE RESISTANCE) شدن مقاومت در برابر سوراخ

 86 ................................................................... (RING CRUSH TEST – RCT) یحلقو یمقاومت فشار

 87.................................................(CONCORA CRUSH TEST – CCT) فلوت یآزمون مقاومت فشار

 87........................................................................................................ ی کیمکان یهاعوامل مؤثر بر مقاومت

 87.............................................................................. (SURFACE PROPERTIES) یسطح یهایژگیو

 87........................................................................(ROUGHNESS & SMOOTHNESS) یو صاف یزبر

 88................................................................................................................................. (GLOSS) تیبراق

 88.......................................................................................... (AIR PERMEABILITY) هوا یرینفوذپذ 

 89 ................................................................................................................... (COBB TEST) جذب آب 

 89 ............................................................................................................ ی سطح یهایژگی عوامل مؤثر بر و

 90 ............................................................ کاغذ و مقوا  یهایژگیدر سنجش و یالمللنیب یاستانداردها -7-2

 ISO (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION).. 90 یاستانداردها

 TAPPI (TECHNICAL ASSOCIATION OF THE PULP AND PAPER یاستانداردها

INDUSTRY) ...................................................................................................................................... 91 

 91 ........................................................................................................................کاربرد استانداردها  تیاهم

 94 .................................................. مورد استفاده  ییایمیکاغذ و کارتن و مواد ش دیتول یندهایفصل سوم: فرا

 94 .................................................................................................در صنعت کاغذ ریخم دیتول یهاروش -3

 94 ......................................................................... (MECHANICAL PULPING) یکیمکان یرسازیخم

 95 ............................................................................... (CHEMICAL PULPING) ییایمیش یرسازیخم

SEMI-CHEMICAL PULPI) ییایمیشمهین یرسازیخم NG)............................................................. 95 

 95 ................................................................................ (RECYCLED PULPING) یافتیباز یرسازیخم

 96 .......................................................................................................................................ها روش سهیمقا

 96 .............................................................................................................یرسازیخم یهاانواع روش -1-3



 96 ............................................................................................................................... یکیمکان یسازریخم

 98 ...............................................................................................................................یی ایمیش یرسازیخم

 99 ......................................................................................................................................... کرافت ندیفرا

 100.......................................................................................................................................تیسولف ندیفرا

 101..........................................................................................................یی ایمیش مهین قی به طر یسازریخم

 105............................................................. ها کاغذ و کاربرد و عملکرد آن دیآلات مربوط به تولنیماش -2-3

 105.........................................................................................................آلات مورد استفادهنیماش -1-2-3

 106 ..............................................................................ی در صنعت کاغذساز (STOCK) استاک -1-1-2-3

 107........................................................................................................................................یسلولز افیال

 107....................................................................................................................................(WATER) آب

 107............................................................................................... (ADDITIVES) یودنافز ییایمیمواد ش

 109 ............................................................................................... کاغذ  ییاستاک بر خواص نها تیفیک ریتأث

 109 .................................................................................... یدر صنعت کاغذساز (ROLL) رول  -2-1-2-3

 110..................................................................................................................... یفیو الزامات ک یفن طیشرا

 110.................................................................... ی در صنعت کاغذساز (REWINDER) واندر یر  -3-1-2-3

 111............................................................................................................................. ی عملکرد و اصول کار

 111............................................................................................................................ یفیو ک یصنعت تیاهم

 112 ..........................................................................................................................................واندریانواع ر

 113.................................................... و کاغذ ریدر صنعت خم هیمواد اول یهایژگیو دیتول یهاروش -2-2-3

 114 ............................................................. یسازکاغذ ندیبخش از فرا نیاول ر،یخم شیو پالا  دیتول -3-2-3

 116 ................................................................................ ی سازکاغذ ندیساخت کاغذ بخش دوم فرا -4-2-3

 120 ........................................................................................................ یسازکاغذ ندیفرا هیمواد اول -3-3

 122 ...................................................................................................... ی ریو آبگ هیتصف یهاستمیس -4-3

 122 ..................................................................................................................... پمپ خلاء در صنعت کاغذ 

 128 .............................................................. کاغذ و کارتن  عیموجود در پساب صنا یهاندهیفصل چهارم: آلا

 128 ....................................................................... یسازکاغذ و کارتن عیدر فاضلاب صنا هاندهیانواع آلا -4

 134 ............................................................................................................. ی دیفاضلاب تول باتیترک -1-4

 138........................................................................................... د یفاضلاب نسبت به تول زانیبرآورد م  -2-4

 140 ....................................................................کاغذ و مقوا عیاز پساب صنا یناش یهاندهیآلا یبررس -3-4



 140 ............................................................................ یدر پساب کاغذساز نیو فلزات سنگ یبار آل  -1-3-4

 141 .................................................. زنده  یهاآن بر گونه ریو تأث یسازدر پساب کاغذ AOX زانیم  -2-3-4

 144 ..................................................................... یزا در پساب کاغذسازیماریها و عوامل بپاتوژن -3-3-4

 147 ........................................................................................ ی سازها در پساب کاغذانواع پاتوژن -4-3-4

 149 .........................................................ی ساززا در پساب کاغذیماریاز عوامل ب یناش یهایماریب -5-3-4

 151.............................................................................................. ستم یپساب آلوده در اکوس ریتأث -6-3-4

 151...............................................................................ی در پساب کاغذساز كیعوامل ژنوتاکس -1-6-3-4

 152 ......................................................................................................... كینوژنیعوامل کارس -2-6-3-4

 155......................................................................................................ك یو تراتوژن كیعوامل موتاژن -4-4

1-4  157........................................................................... ست یزطیمح ستمیپساب آلوده در اکوس ریتأث -4-

 160 ........................................................................ ی سازآب مورد استفاده در صنعت کاغذ یهایژگیو  -5-4

 160 .......................................................................................................... آب مورد استفاده  تیفیک -1-5-4

 165 ...............................................................................مصرف آب در صنعت کاغذ یو الگو  زانیم  -2-5-4

 167 ....................................... 2020متحده تا سال  الاتیپرمصرف آب در ا یها صنعتبخش نیشتری ب -3-5-4

 169 ....................................................................................................... یپساب کاغذساز یهایژگیو  -6-4

 169 ....................................................................................................................... فاضلاب تیفیک -1-6-4

 169 .............................................................................................. پساب  دیمصرف آب و تول زانیم  -2-6-4

 170.................................................................................... ند یفاضلاب بر اساس فرآ  تیفیتفاوت ک -3-6-4

 170......................................................................................................ی طیمحستیو ز ییایمیش یهایژگیو

 171....................................................................................................ی طیمحستی ز یشدت آلودگ -4-6-4

 171...................................................................................................... یسازپساب کارتن یهایژگیو  -7-4

 172 ...............................................................................................پساب  دیمصرف آب و تول زانیم  -1-7-4

 172 .......................................................................................................... پساب  یفیک یهایژگیو  -2-7-4

 176 ..............................................پساب در صنعت کاغذ و مقوا دیو کاهش تول تیر یمد یهافصل پنجم: روش

 176 .......................................................... ساب در صنعت کاغذ و مقوا پ دی و کاهش تول تیر یمد یهاروش -5

 176 ................................................................................. و کاغذ ریخم عیآب و پساب در صنا تیر یمد -1-5

 177.......................................................................................................................ی آب تازه مصرف  -1-1-5

 OCC........................................................................................... 179آخال در واحد  تیفیک  ریتأث -2-1-5

 179 ................................................................................... از عدل ونیاز هر بار کام  قیدق یهاداده -3-1-5



 180.................................................................................. ی آب در کاغذساز یهاچرخه یسازنهیبه -4-1-5

مکان بهساز یبررس -2-5  181............................................................................. یسازهیشب یهابا برنامه یا

 182 ............................................................................... و کاغذ ریخم دیتول یسازهیو شب یمدلساز -1-2-5

 183........................................................ مهم  تیعامل موفق كیها به عنوان در دسترس بودن داده -2-2-5

 185..................................................................... کاغذ نیکاهش مواد مزاحم در چرخه آب ماش یمبان  -3-5

 188...........................................................................انواع کاغذ  دیتول یموجود برا یهاچرخه نیبهتر  -4-5

1-4  190 .............. ی کیولوژ یشده ب هیاز آب تصف یمقدار افتیو باز یکیولوژ یب هیبستن چرخه با کمك تصف -5-

 191 ................................................................................................ستم یس یبسته شدن کل  مفهوم -2-4-5

 191 ....................................................................................صفر  عیبه پساب ما  یابیدست یبرا یآورفن -5-5

 192 .......................................................................................................متعارف یکیزیف یجداساز -1-5-5

 192 .................................................................................................................. ی کیولوژیراه حل ب -2-5-5

 192 .................................................................................................................یی غشا یندهایفرآ  -3-5-5

 193 ...................................................................................................................... ها كیتکن ریسا -4-5-5

 193 .....................................................................................................در مصرف آب تازه ییجوصرفه -6-5

 194 ..........................................................................................................کاهش مصرف آب تازه  یراهکارها

 197 ........................................................................................................................ مصرف آب  زانیم  -7-5

 199 ............................................................................................................. آب  یساززیتم یهاروش -8-5

 200 ..........................................................و کاغذ ریخم یهاکارخانه یدر استفاده از آب برا یدیکل یهاچالش

 200 ...................................................................................د یآب در مراحل مختلف تول هیتصف یازهاین -9-5

 201 ................................................................................................................ آب  هیتصف یهایفناور -10-5

 201 ........................................................................................یسازکاغذ عیآب در صنا هیتصف یایمزا -11-5

 204 ................................................................. فاضلاب در صنعت کاغذ و مقوا  هیتصف یهاندیفصل ششم: فرا

 204 .........................................................................................(PFD) سازیکاغذفاضلاب  هی پروسه تصف -6

 204 ...........................................................................................................فاضلاب  هیتصف یپروسه کل -1-6

 208 .............................................................. ی سازکاغذ عیفاضلاب صنا هیتصف ستمیس یطراح ندیفرا -2-6

 208 .......................................................................................فاضلاب  هیتصف ستمیس یاصول طراح -1-2-6

 210 .................................. ی کاغذساز عیفاضلاب صنا هیتصف یهاستمیس یمهم در طراح یپارامترها -2-2-6

 212 ....................................... و کاغذ  ریفاضلاب صنعت خم هیتصف ستمیس یمهم در طراح یابزارها -3-2-6

 214 ...................................................................................................................زمان ماند فاضلاب  -4-2-6



 217 ......................................................................................................ی سازپساب کاغذ هی تصفشیپ -3-6

 218 ......................................................................................................فاضلاب  هیتصفشیمراحل پ -1-3-6

 218 ......................................................................... یسازکاغذ هی تصفشیدر پ یک یزیف یندهایفرآ -2-3-6

 219 ....................................................................... یسازکاغذ هیتصفشیدر پ ییایمیش یندهایفرآ -3-3-6

 219 ............................................................................ ی سازکاغذ هیتصفشی در پ یکیولوژیعوامل ب -4-3-6

 219 ....................................................................................................... فاضلاب  هیو ثانو  هیاول هیتصف -4-6

1-4  220 ........................................................................................ فاضلاب در صنعت کاغذ هیاول هیتصف -6-

 221 ............................................................................................ فاضلاب  هیتصف ستمیس  یرهایانواع آشغالگ

 223 .............................................................................رهایها در آشغالگو فرمول یطراح یدیکل یپارامترها

 224................................................................. ها ری( در آشغالگWASTE HANDLINGپسماند )  تیریمد 

 224..........................................................................................................................ی آورجمع یهاستمیس

 225 ............................................................................................................... ( CLARIFIER) رهایفایکلار

 225 .....................................................................................................................یو شناورساز رهایفایکلار

 228 ................................................................................................................... یسازشفاف /یگذاررسوب

 230 .......................................................................................................................................... ی شناورساز

 230 .................................................................................................................................. ی سازانواع شناور 

 233 ..........................................................................................................محلول  یبا هوا یازروش شناورس

 234 .......................................................................................................... محلول یهوا ونیفلوتاس ستمیس

 234 ..........................................................................................محلول یهوا یو شناورساز ینینشتفاوت ته

 DAF............................................................................................................................. 235 بیو معا ایمزا

 238 ................................................................................................. یدر صنعت کاغذساز DAF یهاچالش

 241 ............................................................................................................. ی سازروش انعقاد و لخته -5-6

 243 ................................................................................................................. مورد استفاده  ییایمیمواد ش

 245 .................................................................... ی در فاضلاب کاغذساز یسازروش انعقاد و لخته یهالشچا

 245 .......................................................................یسازها انعقاد و لختهو فرمول یطراح یدیکل یپارامترها

 246.............................................................................................................. ی کیروش انعقاد الکتر -1-5-6

 251 ............................................................................ی کیها انعقاد الکترو فرمول یطراح یدیکل یپارامترها

م لیآکر یپل  -2-5-6  252 .............................................................................ییایمیدر انعقاد ش (PAM) دیآ

 253 ......................................................................................................... (PAM) دیآم لیآکریکاربردها پل



 PAM......................................................................................................................................... 254انواع 

 PAM......................................................................................... 256ها و فرمول یطراح یدیکل یپارامترها

 257 .....................................................................................فاضلاب در صنعت کاغذ  هی ثانو هی تصف -3-5-6

 258 .......................................................................................................... فاضلاب  یکیولوژ یب هیتصف -6-6

 260 ............................................................................................................... یهواز هیتصف ندیفرآ  -1-6-6

 261 ................................................................................................................. یهواز هیتصف جیرا یهاروش

 263 ........................................................................... یهواز هیتصف یهاو فرمول یطراح یدیکل یرامترهاپا

 263 .................................................................................................................................. فعاللجن ندیفرآ

 264.........................................................................................................................فعاللجن یدیکل یاجزا

 265 ...............................................................................................ی بردارفعال و ملاحظات بهرهلجن ندیفرآ

 266...................................................................................فعال لجن یهاو فرمول یطراح یدیکل یپارامترها

 268 ............................................................. یسازفاضلاب کاغذ هیفعال در تصفلجن ندیاستفاده از فرا جینتا

 269.....................................................................................................................فعاللجن یندهایانواع فرآ

مات یریآشغالگ  270 ............................................................................................................................. ی مقد

 270 ......................................................................................................................................یمخزن هواده

 270 ....................................................................................................... ( هیکننده ثانو )زلال ینینشمخزن ته

 271 .............................................................................. (: EXTENDED AERATIONگسترده ) یهواده

 272 ..................................................................................................... گسترده یفعال با هوادهلجن یایمزا

 274 ........................................................................... ( CONTACT STABILIZATION)یتماس تیتثب

 275 ......................................( SEQUENCING BATCH REACTOR - SBR) یمتوال وستهیراکتور ناپ

 275 .............................................................................................................یهواز دهیرشد چسب یهاروش

 275 ................................................................ یهواز دهیرشد چسب یهاو فرمول یطراح یدیکل یپارامترها

 276 ........................................................ یفاضلاب کاغذساز هیدر تصف یهواز دهیرشد چسب یهاانواع روش

 MBBR ................................................................................................................................... 281 ندیفرآ

 281 .................................................................................. ی سنت یهانسبت به روش MBBR ندیفرآ یایمزا

 283 ...........................................................................( FIXED PACKING MEDIAثابت ) ایمد نگیپک

 SUSPENDED PACKING MEDIA ............................................................. 284معلق  یایمد نگیپک

 285 ................................................................................................. معلق  یایمد نگی استفاده از پک یایمزا

 286 ............................................................................................................ ی دیبریه شرفتهیپ یهاستمیس



 286 ................................................................................... (MBR) ییغشا وراکتوریاز ب یمختصر خچهیتار

 287 ...................................................................................... کند؟ ی( چگونه کار م MBR) ییغشا وراکتوریب

 MBR .................................................................................................................. 287و  CAS نیب سهیمقا

 IFAS ........................................................................................................................................ 289روش 

 290 ............................................................................................................ کند؟ یچگونه کار م IFASروش 

 291 ........................................................................................................یکاغذساز عیدر صنا IFASکاربرد 

 292.................................................................................یصنعت کاغذساز یبرا IFAS یایچند مورد از مزا

 292............................................................................................ یدر کاغذساز IFASاستفاده از  یهاچالش

 293 .................................................................................................................... ی هوازیب هیتصف -2-6-6

 294............................................................................................................................... یهوازیب یهاروش

 295 .....................................................................................یهوازیب  هاو فرمول یطراح یدیکل یپارامترها

 295 ....................................................................................................................... با بستر ثابت  یهاراکتور 

 UABR ....................................................................................................................................296 یایمزا

 299....................................................................................................................با بستر متحرک یراکتورها

 303..............................................................................................................................راکتور با بستر معلق 

 IC ............................................................................................................................................ 306 ندیفرآ

 307.................................. و کاغذ ریصنعت خم یهادر پساب یو هواز یهوازیب یبیترک هیتصف ییکارا -7-6

 308.................................................................................................. فاضلاب  هیدر تصف میانواع آنز  -1-7-6

 314 .................................................................. یفاضلاب کاغذساز هیمورد استفاده در تصف یهامیآنز  -8-6

 314 ............................................................................ یفاضلاب کاغذساز هیمورد استفاده در تصف یهامی آنز

 315............................................................................ ( دازهای)لاکازها، پراکس نیگنیل کنندههی تجز یهامی آنز

 316 .........................................................ی فاضلاب صنعت کاغذساز هیدر تصف هاسمیکروارگانینقش م  -9-6

 317..........................................................................................ی غالب در فاضلاب کاغذساز یکروبیجامعه م 

 318............................................................... و کاغذ ریدر صنعت خم شرفتهیفاضلاب سوم و پ هیتصف -10-6

 318...................................................و کاغذ ریدر فاضلاب خم ییایمیش باتیترک هیحذف رنگ و تصف -11-6

 319 ............................................................. ی فاضلاب کاغذساز یینها هیدر تصف ییغشا ونیلتراسیف -12-6

 320 ..............................................................................................ی فاضلاب کاغذساز هیتصف ندیفرآ  -13-6

 321 .................................................................................................. (PRE-TREATMENT) ه یتصفشیپ

 322 .................................................................................... (PRIMARY TREATMENT) هیاول هیتصف



 322 ............................................................................ (BIOLOGICAL TREATMENT) هیثانو  هیتصف

 323 ..........................................................................(ADVANCED TREATMENT) شرفته یپ هیتصف

 325 ............................................................................................ی سازفاضلاب کارتن هیتصف ندیفرآ -14-6

 330....................................................................................................................................................منابع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 پیشگفتار

 

ای بندی و تأمین نیازهای روزمره، جایگاه ویژهعنوان یکی از صنایع مهم بستهسازی بهصنعت کاغذ و کارتن
با این حال، فرآیندهای تولیدی این صنعت وابسته به مصرف بالای آب   در اقتصاد و تجارت جهانی دارد. 

شود.  های فیزیکی، شیمیایی و زیستی پیچیده میگیتوجهی پساب با ویژبوده و منجر به تولید حجم قابل

بلکه از منظر اقتصادی و پایداری منابع  تنها از نظر زیستها نهمدیریت این پساب محیطی ضروری است، 

 .آبی نیز اهمیت بالایی دارد
آلی محلول مواد  ترکیباتی همچون  حاوی  کارتن  لیگنین،  بالا BOD و COD پساب صنایع کاغذ و   ،

پرکننده است. ورود کنترلها، رنگ، چسبنشاسته تواند زیست مینشده این ترکیبات به محیطها و مواد 

محیطی  ها و ایجاد مشکلات زیستباعث آلودگی منابع آب سطحی و زیرزمینی، تهدید سلامت اکوسیستم
صنعت یکی  های کارآمد مدیریت و تصفیه پساب در این کارگیری روشجدی شود. از این رو، توسعه و به

 .های توسعه پایدار و اقتصاد چرخشی استهای اساسی در چارچوب سیاستاز اولویت

سازی در ایران و جهان ارائه  در این کتاب تلاش شده است تا ابتدا تصویری جامع از صنعت کاغذ و کارتن

سی گردد.  های مختلف مدیریت و تصفیه بررهای پساب این صنایع، روششود و سپس با تمرکز بر ویژگی
بر معرفی فناوری متداول )فیزیکی، شیمیایی و زیستی(، روشعلاوه  نیز مورد های  نوین و ترکیبی  های 

منظور مقایسه و المللی بههای داخلی و بینهای موردی از کارخانهاند. همچنین، مطالعهتوجه قرار گرفته

 .شودانتقال تجربه ارائه می
منبع جامع علمی و کاربردی در این حوزه تدوین شده و محتوای آن در کتاب حاضر با هدف ارائه یک 

 :شش فصل سامان یافته است

 

 فصل اول: مقدمه و کلیات

سازی در جهان و ایران ارائه شده و ضرورت  در این فصل تصویری کلی از جایگاه صنعت کاغذ و کارتن

 .گرددپایدار تشریح می محیطی و توسعهمدیریت پساب این صنایع از منظر اقتصادی، زیست
 

 بندی و خواص کاغذ، مقوا و کارتنفصل دوم: ساختار، طبقه

شود بندی بررسی میو معیارهای طبقه  هاآنهای فیزیکی و شیمیایی  انواع محصولات این صنعت، ویژگی

 .های علمی و کاربردی فراهم گرددتا درك روشنی از پایه

 



 

 کارتن و مواد شیمیایی مورد استفادهفصل سوم: فرآیندهای تولید کاغذ و 

نقش مواد  نهایی معرفی شده و  خمیرسازی تا تکمیل محصول  در این بخش، مراحل مختلف تولید از 

 .شودبر پساب توضیح داده می هاآنها در کیفیت محصول و تأثیر  شیمیایی فرآیندی و افزودنی

 

 رتنهای موجود در پساب صنایع کاغذ و کافصل چهارم: آلاینده

پساب شامل شاخص  لیگنین، رنگCOD  ،BOD ترکیبات  پرکننده،  نشاسته و  اثرات ها،  با  ها همراه 

 .شودطور دقیق تحلیل میبه هاآنمحیطی زیست
 

 های مدیریت و کاهش تولید پساب در صنعت کاغذ و مقوافصل پنجم: روش

بهینهدر این فصل، استراتژی های کاهش آلودگی در فرآیندها، استفاده مجدد از آب و فناوری  سازیهای 

 .گرددبررسی می مبداء

 

 فصل ششم: فرآیندهای تصفیه فاضلاب در صنعت کاغذ و مقوا

نوین شامل روشفناوری متداول و  تصفیه پساب  های  برای  ترکیبی  فیزیکی، شیمیایی، زیستی و  های 

 .گیردمورد بحث قرار می هاآنسنجی کاربردی ها و امکانمعرفی شده و مزایا، محدودیت
به که  است  کتاب آن  اصلی  پژوهشگران، هدف  دانشجویان،  برای  کاربردی،  علمی و  منبع  عنوان یک 

سیاست و  چالشصنعتگران  معرفی  ضمن  و  باشد  استفاده  قابل  زیستگذاران  موجود، های  محیطی 

عملی برای بهبود مدیریت پساب در صنایع کا  سازی ارائه دهد.غذ و کارتنراهکارهای 

 

 لفینؤم
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