
��� ���� 	�
��
�� 

 

  

  و ا��جار ق� 
� یا	ول ���د� 
� ع�ل ��ل( �  ) !و ,قاب*ه با آن  ی ر� %$ # "  ی!و ا��جار و راه ق� 
� یر 
 

��������	:  

 �������� �	
��
 �����  

���
� �	� ��� 
���  (�)���� 	
�� 
�
� �
����� ����� ������� �
��
���  

 �
�� 
��� 
����
��
���  ����� ������� (�)���� 	
�� 
�
� �
�����  

��� ��
�� 
��� �� �
�����  ����� ��	
 ��

�) �����الله������� ������ ����)  

  

  



����� ��	
� �
��  �����
 �  

��� ���)� � ��   �
 �� �
� � �����
 �� � ! �"# � � � $% �& '�&�(� � (�   

:���������                      �������� �	
��
 �����  

  
������
� �	� ���  

  
��� �
�� 
���  

� 
������
  �� � ��   

                           :����            !�" #��$ %���&���  

                                                      :��� ���� '��  

                                                  :��� ��
��1404  

  :���
���    100   ��+  

       : ���                        7-28-8261-622-978                 

   :��!�                                      260000   ����2 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ��$���  3�� � ����
 :   567 5�
) : ��9:�� � ;�
< ������ '�=� >�� � ��9:�� � ;�
< #
�?  #�@

 �$ �A B�A�C� � #
�D&�  .[��
D�� �] ... �������� �	
��
 ��?��H���/(�@  

 
&� %��K&�  :    L!�" #��$ :��
�2 .M  19  :#
@�N %��K&�  .1404  :.(�D��  �&KA)  ����  

   OA�7  :   �P��    :�H��� Q�
�� Q��	�         7-28-8261-622-978  

 Q7�����  :  ��� ��
�� L�
�� 
��� L���
� �	���� L�������� �	
��
 ��?��H��� .��   

 Q7�����  :   .B���A���  

 
D�� ����
  :   567 5�
 >�� � ��9:�� � ;�
< #
�?  �A B�A�C� � #
�D&�  #�@ �$.�@  

 R�	��  :   S2$#���   Fires  

 S2$  #���--   S� ���A����� #�@   Fire protection engineering  

 S2$  #���--  
TU 3V
�   Fire alarms  

 S2$ �9��
TU #��� Fire risk assessment   

��
WA Q�
���   Crisis management  ��9:��   Explosions  

 >��X�� B���7  :   �	
��
 L��������1355  L-  

 >
D�� #��A >��  :  TH9176  

����� #��A >��  :  9 /628  

��� ����&A��� >���7  :   10049312  

 "#$� ��QRc   %� ����
� "��&�!��� %
��' ($�
$' 	�
��
�� )
* �$�+, 

 :-��� .
���66591504-66591505       :.���/09212057751 

:(#!���
#0� � (1�� 2�
* .�3���, 

www.avapublisher.com 

.��� ���	
 ��
� ���� ��
�� ���� �
�� ��� �
����
 �� �� !" � #
$ %��&�' 

 (�)* ��
	* ���
+ ,��
 %� �
-./�
.����& �
 0��+ ����
+ 1�2�3 ��" ����
��' � �
-�4
 5�
-67
 



 

 فهرست مطالب 

 2        مقدمه           

           فصل اول 
 3 ق یحر  یو اصول مهندس یمبان         

 3                  و جهان ران یدر ا قیگذار بر حوادث حر  ی و نگاه ق یخچه حریتار

 3................................................................. قیحر   یخچه مهندسیتار -الف

 4............................................. در جهان  قیگذار بر حوادث حر  ینگاه -ب

 11 ............................................ ران ی در ا قیگذرا بر حوادث حر ینگاه -ج

 15 ............................................................................. و انفجار قیه حر یم پایمفاه

 16 .............................................................................................. ست؟یچ  قیحر

 17 ....................................................................................... ست؟یمثلث آتش چ

 17 ................................................................................................. هــــرم آتش 

 18 ............................................................................................... حرارت )گرما( 

 18 ................................................................................................. (ژنیهوا )اکس

 19 ................................................................................. ( یسوخت )مواد سوختن

 20 ........................................................................................... یارهیواکنش زنج

 21 .................................................. ی منی وجود آمدن حریق از منظر ابه  یابیمساله 

 22 ................................................................................. مرتبط با حرارت  میمفاه

 22 ................................................................................................ درجه حرارت

 23 .......................................................................................... حرارت یواحدها

 23 .................................................................... ی سوزخوددرجه حرارت خود به 

 23 .......................................... ق یآتش بر اساس اضلاع هرم حر  یاطفا یهاروش

 23 .................................................................................. ..................... آب 

 24 .............................................................................آب ی ایخواص و مزا 

 24 .................................................................................... ب آب یمــعـــا 

file:///C:/Users/Asus/Desktop/سیاه%20سفید/نسخه%20سیاه%20سفید%20کتاب%20انصاریان.docx%23_Toc197882806


  ‌‌مهندسی‌حریق‌و‌انفجاراصول‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب‌

 24 ...................................................................................... بخــــــار آب 

 25 ...................................................................................... ژن یزان اکسیکاهش م

 26 ........................................................... ی ا دور ساختن مواد سوختن ی یجداساز

 27 ................................................................... ست؟ ی( چCombustionاحتراق)

 27 .......................................................................................شــــــعـــله 

 27 .................................................................................... یورشــعــــله 

 28 ................................................................ف درجه حرارت اشتعال یتعار

 29 .................................................................. عوامل درجه حرارت اشتعال 

 29 .......................................................................... ا انفجار ی حدود اشتعال 

 30 ...................................................................................................انواع احتراق 

 30 ..................................................................................... احتـــراق کامل 

 31 ...................................................................................... احتـراق ناقص 

 31 ............................................................................ ست؟یاحتراق چ گریانواع د

 32 ..................................................................................... ع یاحتــراق سر 

 32 ..................................................................................... احتــراق با دود

 33 ............................................................................ ی خوداحتراق خود به 

 33 ..................................................................................... احتــراق آشفته 

 34 ...........................................................................ی كروگرانشی احتـراق م

 34 ...................................................................... ست؟یدر احتراق چ تروژنیاثر ن

 36 .......................................................................................... احتراق  یکاربردها

 37 .................................................................................................... آثار احتراق

 38 ............................................................................. رات محصولات احتراق یتأث

 39 .....................................................................................ق یانواع حر یبندطبقه 

 A ...................................................................................... 39کلاس  قیحر

 B ...................................................................................... 40کلاس  قیحر

 C ................................................................................... 41کلاس  قیحر  



 ج‌‌   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فهرست‌مطالب

 D ...................................................................................... 41کلاس  قیحر

 E ...................................................................................... 42کلاس  قیحر

 F.............................................................................. 43و   Kکلاس  قیحر

 44 ................................................................ ق یمقابله با حر ی منیاقدامات ا

 44 ......................................................................................... ست؟ یانفـــجار چ

 45 ....................................................................................... مثلث انفــجار 

 46 ........................................................................ و انفجار قین حر یادیتفاوت بن

 47 .................................. آتش و انفجار  ی ات ماکروسكوپیو تجل ی مولكول یمایس

 48 ................................................................ یی ای میش یهاآتش و واکنش  کیزیف

  فصل دوم 

 51 قیدر برابر حر  ی منیا یهاستم یس       

 51 ...................................................... با آب و گاز  قیاطفا حر  یهاستم یاصول س

 53 .................................................................. ق یانتخاب هوشمندانه گاز اطفا حر

 54 ........................................ یگاز ق یستم اطفا حریعملكرد و راندمان س یابیارز

 56 ....................................................... ق یگاز اطفا حر ی ق فشار و دبیت دقیریمد

 58 ...... آب و گاز( ی بی) ترکقیاطفا حر یهاستم یعملكرد س یسازنه یو به ینیبشیپ

 59 ............................................................. ق یاطفا حر زاتیانتخاب و نصب تجه

 60 .................................................................. قیزات اطفا حر یق تجهیانتخاب دق

 62 .............................. ش از نصبیپ قیزات اطفا حر یتجه یکارآمد یابینقش ارز

 64 ................................ ق یزات اطفا حر یح تجهیق در نصب صحینقش نظارت دق

 65 ........................................................قیزات اطفا حر ینصب تجه یهایدگیچیپ

 66 ................................................... ق یزات اطفا حر یر مؤثر تجهیو تعم ینگهدار

 68 .......................................................... دود  صیتشخ یهاستم یس ی طراح یمبان

 70 ................ ص دود و حرارتیتشخ یهاستم یکاذب در س  یاز خطاها یریشگیپ

 71 .................................. ق یص حریتشخ یهاستمیهشدار در س یزمانبند ی طراح

 74 ...................................... ق یص حریتشخ یهاستم یس  ییبه پاسخگو یبخشنظم

file:///C:/Users/Asus/Desktop/سیاه%20سفید/نسخه%20سیاه%20سفید%20کتاب%20انصاریان.docx%23_Toc197882864


  ‌‌مهندسی‌حریق‌و‌انفجاراصول‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌

 75 ................................................................... یر و نگهداریت خطا و تعمیریمد

 76 ........................................................... ق کارآمدیص حر یستم تشخیس ی طراح

  فصل سوم 

 79 انتشار و گسترش آتش زمیمكان      

 79 ................................... کنترل  یعوامل مؤثر بر سرعت انتشار آتش و راهكارها

 81 ..................................................................... هانقش بادافكنان در انتشار شعله 

 83 ................................................. ی طیها در حضور مواد محشعله  یهایدگیچیپ

 84 ........................................... از گسترش آتش  یریجلوگ یهاروش ینه سازیبه

  فصل چهارم

 87 انفجار  ی مبان      

 87 ....................................................................................... انفجار  ی مبنا یبررس

 88 ......................................................................... یانفجار یی ا یمیش یهاواکنش

 90 ....................................................................................... یانفجار یهاواکنش

 91 ..................................................................................... ی كی زیف راتیتاث

 92 .....................................................................................ی حرارت راتیتاث

 92 ..................................................................... یانفجار یهامحصولات واکنش

 93 ....................................................................................مواد منفجره یبندطبقه 

 97 .................................................................. در انفجار یواکنش یارهینقش زنج

 99 ............................................................... مواد منفجره  یدر مهندس یمن ینقش ا

 101 ...................................................................................... ق انفجاریدق یابیارز

 102 ................................................................................................ کینامیترمود

 103 ........................................................................... و جرم  یف انرژیتعر

 104 ............................................................... ف گرما، انتقال آن و کار یتعر

 104 ............................................................................. ی كینامیتعادل ترمود

 105 ............................................................................. کینامین ترمودیقوان

file:///C:/Users/Asus/Desktop/سیاه%20سفید/نسخه%20سیاه%20سفید%20کتاب%20انصاریان.docx%23_Toc197882883
file:///C:/Users/Asus/Desktop/سیاه%20سفید/نسخه%20سیاه%20سفید%20کتاب%20انصاریان.docx%23_Toc197882889


 ه‌‌   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فهرست‌مطالب

 108 ........................................................................... ی ك ینامیستم ترمودیس

 108 ............................................................ ی كینامیترمود یهاستمیانواع س

 108 ...................................................................... کینامیترمود یدسته بند

 109 ............................................................. ی كینامیترمود یندهایانواع فرآ

 109 ....................................................................... یک در زندگینامیترمود

 112 ....................................................................................... مختلف  یانفجارها

 113 .......................................................... شده مواد منفجره کنترل ق و یدق یبررس

 116 ............................................................... یانفجار یهاموج ریتاث یراهكارها

 118 ..................................... ی صنعت یهاطیکاهش اثرات انفجار در مح یهاروش

 120 ......................................... در برابر انفجار  یمن یا یهاستم یو نصب س ی طراح

 122 ........................ از گسترش انفجار  یری شگیدر کنترل و پ ی مهندس ینیآفرنقش

 124 ..................... انفجار  یمن یا یهاستم یس ی در طراح ی و مل یالمللنیب یارهایمع

 126 ........................................................ انفجار یمن یا یهاستم یس ییکارا یابیارز

 127 ................................................................................. یو نگهدار نینقش تام

 129 .............................................. و انفجار یمنیمربوط به ا یاستانداردها یبررس

 130 ................... (NFPA حفاظت در برابر آتش) ی انجمن مل یاستانداردها

 132 ............................ (ANSI)كایاستاندارد آمر ی موسسه مل یاستانداردها

 133 .......................( ISEA)یمنی ا زاتیتجه ی المللنیانجمن ب یاستانداردها

 134 ........................ ( OSHA)یوبهداشت شغل  یمن یسازمان ا  یاستانداردها

 136 .................................................................... ( API)كایانجمن نفت آمر

 139 ............................................................................. ( ATEX استاندارد)

  فصل پنجم 

 143 خطرات   یابیت بحران و ارزیری مد        

 143 .................................................................................... ت بحران یریمد

 145 ...................................................................................خطرات  یابیارز

 146 ...................................................................... انفجار ق و یحر ی منیت ا یریمد

file:///C:/Users/Asus/Desktop/سیاه%20سفید/نسخه%20سیاه%20سفید%20کتاب%20انصاریان.docx%23_Toc197882929


  ‌‌مهندسی‌حریق‌و‌انفجاراصول‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌

 147 ........................................................................... ی ریشگیسک و پیر یابیارز

 147 .................................................................................... سکیر یابیارز

 148 ..................................................................................... ی ـری ـشـگــیپ

 149 .................................................................. ت بحران یریمد یهان برنامه یتدو

 149 .............................................. ت بحران یر یمد یهان برنامه یمراحل تدو

 150 ....................................................................................یسازآموزش و آماده

 150 ................................................................ یسازمراحل آموزش و آماده 

 152 ......................................................... یسازآموزش و آماده یهاکیتكن

 153 ........................................................................................ ی دهپاسخ  یهامیت

 153 ....................................................................... ی دهپاسخ  یهامیانواع ت

 156 ..................................................................................س یو پل یتیامن یهامیت

 156 .......................................................................... هاتیف و مسئولیوظا

 157 .................................................. ق و انفجار یل حوادث حریو تحل یسازه یشب

 157 .............................. ق و انفجار یل حوادث حریو تحل یسازه یمراحل شب

 158 .......................................................... یسازه یشب یافزارها و ابزارهانرم

 ALOHA ......................................................................... 158 افزارنرم

 ALOHA......................................... 159 افزارو توسعه نرم خچه یتار

 HSE .......................... 159 در صنعت ALOHA افزارنرم یکاربردها

 ALOHA ................................................. 160 افزارنحوه کارکرد نرم 

 ALOHA .......................................... 162 افزاراستفاده از نرم  ی ایمزا

 163 ...................................... مشابه یافزارهابا نرم  ALOHA سه یمقا

 ALOHA ........................... 165 نرم افزار یهات یها و محدودچالش

 ALOHA ............... 166 در مورد نزم افزار ییهاه یو توص یریگجه ینت

 PHAST........................................................................... 167افزار نرم

 PHAST ....................................................... 168با   سک یر تیریمد

 168 ...............................................ه یتخل یویمختلف سنار یهانه یگز



 ز‌   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فهرست‌مطالب

 PHAST ................................................. 168در   یپراکندگ یهامدل

 169 .......................... انتشار مواد قابل اشتعال  ی برا PHASTمحاسبه 

 PHAST ........................................ 169اثرات سموم محاسبه شده با  

PHAST Risk ......................................................................... 169 

 170 .................................................... ( میروسی )پا   PyroSimرنرم افزا

 PyroSim .................................................. 172 نرم افزار یکاربردها

 172 ......................... ؟  ستیاستفاده از نرم افزار چ تیضرورت و اهم

 173 منابع و مآخذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


