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      به تقدیم                                        

    که هایی انسان                                                        

            بهتر فردایی به                                                                                 

 .اندیشند یم                                                                                                          

 

 مقدمه ناشر

 سدایر  بدا  مقایسده  در هکد  قددرتی  بخشید، اندیشیدن قدرت انسان به که را پروردگار کران بی سپاس
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 از نشدانی  ذره هدر  آن، کدران  بدی  ایدرید  در که علمی است. عقل زیبایی که علمی است، علم خداوند به

 و اندوزی علم به که روست این از شود. می بیشتر تقربش گردد، افزون انسان علم چه هر و است آفریدگار

 آنتدرین   مهدم  کده  دارد نیداز  ابزاری به آموزی علم اما است؛ گردیده مبذول نظیر بی توجهی آموزی دانش

 بود. خواهد نیاز این پاسخگوی اندیشمندان و انپژوهشگر مطالعات نتیجه انتشار و است کتاب

 شدکوفایی  و رشدد  و داندش  و علدم  هدای  پایده  ارتقای جهت در برداشتن گام و امر این تحقق جهت 

 وطندان  هم معنوی های حمایت با داریم انتظار و داده قرار خود اهداف از یکی را کتاب انتشار استعدادها،

 تجربده  و داندش  حدد  در شدد  خواهدد  تلاش گرچه برداریم. را ندیارزشم و مؤثر یها گام بتوانیم گرامی

 عزیدزان  شدما  هدای  راهنمایی که داریم اذعان ولی گردد، حضورتان تقدیم اشکال بدون کارهایی اندکمان

 شدما  هدای  راهنمدایی  و پیشنهادات منتظر همیشه لذا باشد راهگشا کتاب کیفی ارتقای در را ما تواند می

 بود. خواهیم

 همددکاری  و همفدکری از کتاب چاپ و تدوین تهیه، مختلف مراحل در که عزیزانی همه از پایان در

 مهنددس  و (مؤلفین) یباران نیمحمد ام دکترو  انیطاهر سانیدکتر پر خصوص به ام بوده برخوردار ها آن

 آرزومندم. را روزافزونشان موفقیت و نموده سپاسگزاری فروش( )مدیر خانی محمد علی

 

 

 یخان يدمه دکتر 

  قلم يآوا انتشارات یرمسئولمد

 
  



 تقدیم و تشکر

 سپاس و ستایش مر خدای را جل و جلاله که آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حکمت او در دل شب تار، درفشان. 

ود تا بودان، ننوده یو خو خوویش را در  رلو  علوم و   رفو  آفریدگاری که خویشتن را به ما شناساند و درهای علم را بر ما گشوود و مروری و فریوعی  فوا فر و 

 .نیازماید

 

 با سپاس از سه وجود  قدس

 آنان که ناتوان شدند تا ما به توانایی برسیم...

 شویم... دیما روسف  وهایشان سپید شد تا 

 و عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجود ما و روشنگر راهمان باشند...

 پدرانمان

 مادرانمان

  ...  ماناستادان 
  



   رپیشگفتا

برخورداری از آب سالم برای نیازهای انسدانی از عوامدل    .ترین عناصر زیست استآب یکی از اساسی

اساسی و به منزلۀ عامل تمدن شناخته شده است، به طوری کده همدواره مدورد احتدرام جوامدع بدوده و       

حی اهمیدت زیدادی داشدته و    های سداکن در آن ندوا  های مختلف در سراسر جهان، نزد جمعیترودخانه

تواند ثبات اقتصادی و اجتمداعی  هیچ کشوری بدون اطمینان از داشتن آب نمی .مورد تقدّس بوده است

هدای آتدی از نظدر آب و غدذا     و سیاسی خود را حفظ کند و بدون کاهش میزان آلودگی جو، امنیت نسل

امدروزه کمبدود و    .قی خواهدد ماندد  طریق، توسعۀ پایدار فقط در حد یک شعار دلفریب بدا  مبهم و بدین

مواجده   ها نفر از ساکنان زمین، خصوصاً کشورهای فقیر را به شدت با خطدر آلودگی آب، زندگی میلیون

درصدد از ذخدایر آب سدالم و بهداشدتی      20 به درصد جمعیت جهان تنها 80 ساخته است. از نگاه آمار،

 تیددجمع امددا ؛اسددت ثابددت بدداًیتقر عددتیطب در شددده دیددتول آب زانیددمهمچنددین  دسترسددی دارنددد.

ها افدزوده  ها و فاضلابپساب بر حجمصورت مداوم  به نیبنابرا؛ ابدی یم شیافزا روز به روز ها کننده مصرف

هدای انسدان     تدرین دغدغده   از بزرگ یکی شک یب تیوضع نی. با اشودکاسته میشده و از حجم آب پاک 

از مواقدع بده مقددار آب     یاریدر بسد  یکم آب .است مشکل آبخشک  مهیدر مناطق خشک و ن خصوصاً

بدرداران، بحدران آب را    استفاده نادرسدت بهدره   نیآب و همچن منابع تیریسوء مدبلکه  شود، یمربوط نم

نه چنددان دور   یا ندهیآ درای اندیشیده نشود و بشر به خود نیاید، بحران آب اگر چاره و کند یم دیتشد

کدام مدرگ بفرسدتد. در واقدع،      بده  مردم جهان را ها نفر ازلانه میلیونکه سا آورد بار خواهد ای بهفاجعه

نسلی که خود را در مقایسده بدا   ؛ هستیم تیغ تیزی نشسته و شاهد نابودی نسل خویش ۀلب برامروزه ما 

واقعیت این است که با وجدود  نابودی خود ببندد.  تواند راه را برنمی دهد،گذشتگان خردمندتر جلوه می

 از جلدوگیری  برای نظارتی زیرزمینی، منابع و آب هایچاه از ایران در شرب آب از ایعمده تأمین بخش

 آب هدای سفره آلودگی میزان و است نگرفته صورت مطلوب طور به زیرزمینی آب منابع به آلودگی نفوذ

 دفدع  سیسدتم  فاقدد  هایوجود صنایع و کارخانه .یابدمی افزایش پیش سال به نسبت سال هر زیرزمینی

 در افدراد  بده  دقیدق  رسدانی  اطلاع فقدان و جمعیت سریع رشد ،شهرها کلان در خصوصاً کشور در پساب

 افدزایش  دلایدل  تدرین مهدم  از غیره و صنعتی و خانگی پساب و فاضلاب نادرست دفع خطرات  خصوص

از  بازچرخدانی و اسدتفاده مجددد    ،یطیشدرا  نیدر چند  .است زیرزمینی آب هایسفره در آلودگی میزان

 از مجددد  اسدتفاده  یعند ی آب( افدت یباز) یبازچرخدان . باشد یم آبرفت از بحران راهکار برون یک پساب

 ینددها یفرآ سبز، یفضا ای یکشاورز یاریآب مانند سودمند اهداف یبرا شده هیتصف آلوده آب و فاضلاب

 یشستشدو  ،ینشدان  آتدش  ،یمصدنوع  یها اچهیدر جادیا ،یبهداشت یها سیسرو در کردن فلاش ،یصنعت

 مصدارف و جدز  موارد نیا غالب که رهیغ و نماها آب بتن، هیته ،آب منابع هیتغذ کارواش، ،یشهر یفضاها

 نده یگدران اسدت و هز   توسدعه  درحدال  یکشورها در فاضلاب هی. تصفگردند یمحسوب م یشهر یعموم

 دید رسدد کده تول  یمد  نظر به. است مرتبط ییایمیش و مواد یواردات یهایآورفن برخاسته از آن یعمده

 مشکلحل  یراستا در پساب هیتصف یبرا رمتعارفیغ یبوم مواد از استفاده با هیتصف دیجد یهاکیتکن



 سدلامت  و سدت یزطیباشد. با در نظدر گدرفتن مسدائل مربدوط بده محد       یحل مناسبراه فاضلاب، ندهیفزا

هدای  آلاینده حذف یبرا داعتما قابل و صرفه به مقرون آسان، روش کی ارائه ،یاجتماع و یطیمحستیز

 ندده یرود. کتاب حاضر به بحث دربداره عوامدل آلا  یم شمار به یضرور یامر نیسنگ فلزات آب بخصوص

، ترکیبدات شدیمیایی   یفلزریغ، یفلز یهاندهیآلا انواع حذف یچگونگ ،مختلف مصرف یهادر بخش آب

 عندوان   بده   تنهدا  نده  کتداب  نیا ازد.پردیم یستیز و ییایمیش ،یکیزیف یهابا استفاده از جاذب و رنگی

 و علدوم  رشدته  مدرسدان  وی دکتدر  و ارشدد  یکارشناسد  ،یکارشناس انیدانشجو یبرا یدرس کتاب کی

 متخصصان و کارشناسان یبرا مرجع کتاب کی عنوان به تواندیم بلکه است، استفاده قابل آب یمهندس

مدورد اسدتفاده    یمیشد  و ستیزطیمح ،یکشاورز عمران، یمهندس رینظ ییهارشته و آب مختلف علوم

 و هدا ندده یآلا اندواع  شدر  و بسدط  بده   اول فصل :اسدت  شده نگاشتهکتاب در پنج فصل  نیا. ردیقرار گ

اندواع   درباره یاتیکل انیب به دوم فصل. پردازدیم ییایمیش وی کیزیف ،یآل صورت سه به هاآن باتیترک

هدر یدک از    بید معا و پرداختده  ییایمیش یهاروش و یسنت  به طرق مختلف هاندهیآلا حذفهای روش

هدای  جداذب اعدم از   هدا جداذب اندواع   یمعرفد  به سوم فصل  .شودیم یبررس فصل نیا در هااین روش

هدا،  جداذب ندانو  کدربن فعدال،   هدای صدنعتی،   هدای زیسدتی، جداذب   طبیعی، ضایعات کشاورزی، جداذب 

 بده  آلدوده  یهدا و پسداب  فاضدلاب آب،  هیفتصد  یبدرا های کامپوزیت و نانو کامپوزیت و غیره کده   جاذب

 تحلیدل  و مدرور مندابع و   یفلز یهاندهیآلا انواع یمعرف به چهارم فصل است. افتهی اختصاص هاآلاینده

شدده   ها پرداختههای فلزی با انواع جاذبترین آلایندههای صورت گرفته در خصوص حذف مهمپژوهش

 مدواد  ریسدا  و رنگدی  هدای شدیمیایی و  آلایندده ات، فلدز ات، شدبه رفلدز یغبده معرفدی   فصل پنجم  است.

های صورت گرفته در ایدن  و در ادامه این فصل نیز مروری بر پژوهش پردازدیم پساب و آب کننده آلوده

و پسداب   آباز منابع  های فوقهندیانجام شده در رابطه با حذف آلاخصوص و تحلیل و بررسی مطالعات 

هرچده   یرید کتاب به شما در فراگ نیا رودیم دیام بیترت هر بهت. عنوان شده اس هاجاذبانواع  توسط

 هاانواع جاذببا  ییآشنا، فاضلاب و پساب از مجدد استفاده و یبازچرخان ،آب هیتصفبهتر علوم مرتبط با 

ها و بحدث تصدفیه   و در انتها خلق روشی نوین در جهت زدودن آلاینده آب هیدر امر تصف ها آنو کاربرد 

 نظدرات،  یرایپدذ  ،یبعدد  یهدا نسخه در اثر نیا تیفیک ارتقا یراستا در ضمناًرساند.  یاری آب و پساب

   .میهست شما و انتقادات ها شنهادیپ
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