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  سخن مدير عامل
امروزه صنعت برق نقشي حياتي در پيشرفت و آباداني جوامع بشري ايفا كرده و ركن اصلي توسعه 

الكتريكي به صورت رود. بدين منظور، توليد، انتقال و توزيع انرژي نيا به شمار مياقتصادي كشورهاي د
ريزان سيستم قدرت است. جهت نائل مقرون به صرفه، مطمئن و پايدار، هدف نهايي مديران و برنامه

  ناپذير است.هاي علمي امري اجتنابشدن به اين هدف، استفاده صحيح از روش
ترين مسائل سيستم قدرت بوده و طراحي ترين و اساسييكي از مهم ريزي شبكه توزيعبرنامه

اقتصادي شبكه توزيع با در نظر گرفتن اهدافي نظير كاهش تلفات و افزايش قابليت اطمينان يكي از 
ريزان شبكه توزيع است. با توجه به اين موضوع كه در شبكه فعلي، بخشي از هاي اصلي برنامهچالش
تواند كمك گيري از ابزارهاي طراحي مناسب ميام شده است، بهرهير بهينه انجها به صورت غطراحي

هاي آتي نيز به صورت شاياني به بهبود وضعيت موجود نمايد. از سوي ديگر، لازم است طراحي شبكه
هاي علمي صورت پذيرد تا عملكرد مناسب شبكه توزيع را به همراه اصولي، بهينه و مبتني بر روش

  . داشته باشد
علمي قابل هاي سنتي و غيروههاي توزيع در شرايط كنوني با شياعتقاد داريم نسل جديد شركت

ها و ها، تكنيكبايست استراتژيمديريت نبوده و به فراخور ريشه دوانيدن برق در زندگي شهروندان مي
ردد تا در نهايت روز و كارآمد گرساني اصولي، علمي، بهبرداري و خدمتهاي طراحي شبكه، بهرهروش

داكثر رضايتمندي مشتركين را به همراه داشته باشد. صرفه بوده و هم حبههم از لحاظ اقتصادي مقرون
خصوص ههاي علمي و مدرن بها و شيوههاي توزيع به آخرين يافتهامروزه بدون گره زدن مديريت شبكه

هاي توزيع هاي هنگفتي را متوجه شبكهي طراحي به مفهوم راه را به بيراهه رفتن بوده و هزينهدر حوزه
  خواهد نمود.

-نامهبر اجراي و هاي دانش محورهاي وزارت نيرو مبني بر توسعه فعاليتراي سياستدر راستاي اج
شركت توزيع نيروي برق شمال استان كرمان  افزايي نيروي انساني،خصوص مهارت هاي راهبردي در

هاي بسيار مهمي از بخشنمايد. در كتاب حاضر، رتبط ميچاپ و انتشار كتب م از حمايت به اقدام
افزار مسيريابي بهينه ها و فيدرها مورد توجه قرار گرفته و نرمريزي پستطراحي شبكه توزيع، برنامه

فيدرها كه با حمايت اين شركت توسعه داده شده است، معرفي خواهد شد. اميد است اين كتاب گامي 
ن به خصوص ريزاجهت كمك به طراحي بهينه شبكه توزيع و افزايش مهارت برنامههر چند كوچك در 

هاي توزيع نيروي انساني متخصص در حوزه طراحي و مطالعات سيستم بردارد تا رسيدن به بلوغ شركت
  خشد.بدر اين حوزه را تسريع 

  
  محمد سليماني ساردو

  رئيس هيات مديره و مديرعامل  
   (mss_sardoo@yahoo.com)    



  تقديم به                                             
  هايي كه   انسان                                                       

  به فردايي بهتر                                                                                          
  .انديشنديم                                                                                                          

  
  ناشر گفتارپيش

كران پروردگار را كه به انسان قدرت انديشيدن بخشيد، قدرتي كه در مقايسه با ساير سپاس بي
لهي، انسان را اكتفا نكند. مكاتب اامكانات محدود خود  موجودات باعث شده است كه انسان هرگز به

تقرب  ايهباشد. از جمله راهخالقش مي يسوگيري او بهكه جهت داننديطلب و پويا مموجودي كمال
كران آن، هر ذره نشاني از به خداوند علم است، علمي كه زيبايي عقل است. علمي كه در درياي بي

اندوزي شود. از اين روست كه به علمربش بيشتر مينسان افزون گردد، تقآفريدگار است و هر چه علم ا
آن  ينترآموزي به ابزاري نياز دارد كه مهمنظير مبذول گرديده است؛ اما علمآموزي توجهي بيو دانش

  كتاب است و انتشار نتيجه مطالعات پژوهشگران و انديشمندان پاسخگوي اين نياز خواهد بود.
هاي علم و دانش و رشد و شكوفايي در جهت ارتقاي پايهامر و گام برداشتن  جهت تحقق اين 

وطنان هاي معنوي هماستعدادها، انتشار كتاب را يكي از اهداف خود قرار داده و انتظار داريم با حمايت
مؤثر و ارزشمندي را برداريم. گرچه تلاش خواهد شد در حد دانش و تجربه  يهاگرامي بتوانيم گام

هاي شما عزيزان گردد، ولي اذعان داريم كه راهنماييشكال تقديم حضورتان كمان كارهايي بدون ااند
هاي شما تواند ما را در ارتقاي كيفي كتاب راهگشا باشد لذا هميشه منتظر پيشنهادات و راهنماييمي

  خواهيم بود.
ي از همفـكري و همـكاردر پايان از همه عزيزاني كه در مراحل مختلف تهيه، تدوين و چاپ كتاب 

پور و مهندس ابوالفضل عليرضا عسكرزاده، مهندس محمدعلي عليآقايان دكتر  ميادهها برخوردار بوآن
 خصوصكرمان به استان شمال برق نيروي توزيع همچنين همكاران شركت وغفاري(نويسندگان) 

، )تيقاتحق و ريزي برنامه معاون( پورنيك حسين مهندس ،)عامل مدير(سليماني محمد مهندس آقايان
 كارشناس(الدينيزين آزادهمهندس  انمو سركار خ) تحقيقات دفتر مدير(حسني احمد مهندس
  سپاسگزاري نموده و موفقيت روزافزونشان را آرزومندم. )تحقيقات

  
  يخان يدكتر مهد                  

     قلم يانتشارات آوا يرمسئولمد              



  

 
 

  به نام خداوند بخشنده و مهربان
  

  پيشگفتار
نظر مهندسي، هاي اصلي مهندسين برق است. از نقطهريزي بهينه شبكه توزيع، يكي از چالشبرنامه
ريزي بهينه، سيستم طراحي شده بايستي پاسخگوي شرايط حال و آينده بوده و ضمن بيشينه در برنامه

تاژ و جمله افت ول هاي شبكه (ازهاي منفي، محدوديتكردن جنبههاي مثبت و كمينه ساختن جنبه
ظرفيت تجهيزات) را نيز برآورده نمايد. در سيستم قدرت، اهدافي نظير هزينه، تلفات و قابليت اطمينان 

شوند كه دو مورد اول جنبه منفي داشته (هر چه كمتر بهتر) و به عنوان اهداف اصلي شناخته مي
شبكه توزيع، بسياري از مسائل قابليت اطمينان داراي جنبه مثبت است (هر چه بيشتر بهتر). در 

سازي تعريف شده و با توجه به اينكه در عمل، توابع حاكم بر بهينه مسئلهريزي به صورت يك برنامه
ه بهينه) شوند، يافتن پاسخ بهينه (يا نزديك بسيستم قدرت به صورت غيرخطي و غيرمحدبّ بيان مي

  ساده نخواهد بود.
توان به تعيين ظرفيت مي هاآني وجود دارد كه از ميان مهم ريزيدر شبكه توزيع، مسائل برنامه

دهي هر پست، تعيين ها، مشخص نمودن ناحيه سرويسخطوط و ترانسفورماتورها، جايابي پست
انسفورماتورهاي سرويس و چيدمان فيدرها، تعداد ترها، پيكربندي فشار قوي و فشار ضعيف پست

قابل  ريتأثريزي شبكه توزيع و وجه به اهميت بسيار بالاي برنامهچيدمان سيستم ثانويه اشاره كرد. با ت
توجه اين بخش بر روي عملكرد كلي سيستم قدرت، قواعد و ملاحظات زيادي وجود دارند كه طراحان 

تا با در نظر گرفتن اين واقعيات، اقدام به آگاهي داشته باشند  هاآنسيستم توزيع بايستي نسبت به 
ريزي زيع كنند. هدف اصلي اين كتاب، معرفي تعدادي از مسائل برنامهحي شبكه توريزي و طرابرنامه

  ريزي مربوطه است.شبكه توزيع و ذكر قواعد كلي در مسائل برنامه
كامل ترجمه كتاب هاي اول تا چهارم آن به طور اين كتاب مشتمل بر پنج فصل بوده كه فصل

هاي . در فصل اول، كليات سيستم]1[است  1. ويليسنوشته اچ. ال "ريزي توزيع توانبرنامه"مرجع 
هاي اقتصادي خطوط و ترانسفورماتورها مورد بحث قرار توزيع توان آورده شده و در فصل دوم، جنبه

- در فصل چهارم، چيدمان پستگرفته است. فصل سوم، بر روي چيدمان فيدرهاي توزيع تمركز كرده و 
  ع شده است. هاي توزيع و سطح سرويس مورد توجه واق

سازي شده و در سازي مدلدر فصل پنجم اين كتاب، مسيريابي فيدر به عنوان يك مسئله بهينه
افزاري به منظور حل بهينه مسئله مسيريابي سازي تصادفي، نرمنهايت، بر اساس نظريه گراف و بهينه

شبكه نوعي به نحو مطلوبي  افزار قادر است مسير فيدرها را براي هرداده شده است. اين نرم فيدر توسعه
افزار مسيريابي بهينه به طور كامل معرفي شده است. با توجه به پيوست اين كتاب، نرم مشخص كند. در

لي سيستم زياد اين بخش از شبكه توزيع بر روي عملكرد ك ريتأثهزينه بالاي احداث سيستم فيدر و 
 

1. H. L. Willis, Power distribution planning reference book 



اي به همراه خواهد داشت بلكه قابل ملاحظه جويي اقتصاديقدرت، مسيريابي بهينه فيدر نه تنها صرفه
منجر به بهبود عملكرد فني شبكه توزيع نيز خواهد شد. در حال حاضر، در اكثريت قريب به اتّفاق 

قالب مشخصي براي  هاي توزيع، مسير فيدرها بر اساس نظرات و تجربيات طراح مشخص شده وشركت
هاي علمي وجود ندارد. اميد است با توسعه اين شسازي اين امر در يك چارچوب مبتني بر روبهينه
  افزار، گامي هر چند كوچك جهت تحقق اين امر برداشته شده باشد.نرم

اين كتاب با حمايت مادي و معنوي شركت توزيع نيروي برق شمال استان كرمان تهيه شده است. 
شده است، تعدادي از  فادهاست هاآناز مرجع اصلي و ساير مراجعي كه در تهيه اين كتاب از  گذشته

اند. بدين منظور لازم است از همكاران محترم شركت رسان ما بودههمكاران و دانشجويان نيز ياري
مهندس توزيع نيروي برق شمال استان كرمان آقاي مهندس محمد سليماني (مدير عامل)، آقاي 

ي (مدير دفتر تحقيقات)، يقات)، آقاي مهندس احمد حسنقريزي و تحپور (معاون برنامهحسين نيك
الديني (معاون قيقات) و آقاي مهندس رضا قطبالديني (كارشناس تحسركار خانم مهندس آزاده زين

نشجوي مهندسي و نظارت) كمال تشكر را داشته باشيم. همچنين، از زحمات آقاي سجاد ايازي، دا
- كي و ساير عزيزاني كه ياريهاي انرژي الكتريريزي و مديريت سيستمكارشناسي ارشد رشته برنامه

 شود.اند، قدرداني ميرسان ما بوده
  اين كتاب مانند هر كتاب ديگري خالي از اِشكال نيست. بدين منظور از خوانندگان 

ست الكترونيكي به آدرس ايميل نظر اصلاحي خود را از طريق پ هرگونهشود محترم تقاضا مي
a.askarzadeh@kgut.ac.ir .ارسال نمايند  
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