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  :نام كتاب
  هاي گياهان آبزي در تصفيه فاضلابسيستممرجع كاربردي 

  (فناوري گياه پالايي آبي)
 

  نسرين جوادي                                    :نويسندگان
  علي بهبودي املشي                                          

 انتشارات آواي قلم                                         ناشر:

  1401                                           نوبت چاپ:
  جلد 200                                               :شمارگان

تومان 235000   قيمت:  
 978-622-7652-49-9                             شابك:  انتشارات خانيران              آرايي:حروفچيني و صفحه

   قلم يانتشارات آوا                   طراحي روي جلد:
  

كوچه  تهران ـ ميدان انقلاب ـ خيابان كارگر شمالي ـ ابتداي خيابان نصرت ـ كوچه باغ نو ـ آدرس:
  زنگ دوم - 4داوود آبادي شرقي ـ پلاك 

  66591505 تلفكس:  66591504 شماره تماس:
  .comavapublisherwww. فروشگاه اينترنتي:

  
  

   -  1361جوادي، نسرين،  سرشناسه:
/ پالايي آبيوري گياه: فناهاي گياهان آبزي در تصفيه فاضلابمرجع كاربردي سيستم عنوان و نام پديدآور:

  املشي.نسرين جوادي، علي بهبودي
  : مصور،جدول،نمودار.ص.582 مشخصات ظاهري:  .1401،تهران: آواي قلم مشخصات نشر:

  فيپا  وضعيت فهرست نويسي:   978- 622- 7652- 49- 9 شابك:
  پالايي آبي.فناوري گياه عنوان ديگر:  كتابنامه. يادداشت:

 Sewage -- Purification -- Biological treatment  تصفيه زيستي -- فاضلاب  موضوع:
  Aquatic plants  گياهان آبزي

  Phytoremediation  پالايي گياهيزيست
  TD755 رده بندي كنگره:  -  1358املشي، علي، بهبودي شناسه افزوده:

  628/35 رده بندي ديويي:                                              
  8840438 كتابشناسي ملي:شماره   

 هرگونه چاپ و تكثير از محتويات اين كتاب بدون اجازه كتبي ناشر ممنوع است.
  متخلفان به موجب قانون حمايت حقوق مؤلفان، مصنفان و هنرمندان تحت پيگرد قانوني قرار مي گيرند.
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 طالب فهرست م
 صفحه عنوان 

 88  .................................................................................................................................................................. ناشر مقدمه

 8۶  ................................................................................................................................... فاضلاب و آب شركت مقدمه

 80  ................................................................................................................................................ نویسندگان پیشگفتار

 اصول کلی تصفیه فاضلاباول:  فصل 
 ۶1  .................................................................................................................................................................. مقدمه 0-0

 ۶1  ....................................................................................................... فاضلاب و آب تصفیه تاریخچه 0-0-0 

 ۶8  ................................................................................................................................................. یعیطب های آب 0-8

 ۶۶  ........................................................................................................................................ آب یها آلاینده انواع 0-۶

 ۶۶  ................................................................... آب یا رنقطهیغ های آلاینده و یا نقطه یها آلاینده 0-۶-0 

 ۶0  ............................................................................................................................................................... فاضلاب 0-0

 ۶0  .................................................................................. انسانی تولیدات آورزیان محصول فاضلاب، 0-0-0 

 ۶7  ............................................................................................. ایران در فاضلاب تصفیه 0-0-0-0  

 ۶7  ...................................................................................................................... فاضلاب تصفیه اهداف 0-0-8 

 ۶7  ..................................................................................... فاضلاب تصفیه خاص اهداف 0-0-8-0  

 ۶8  .................................................................................. فاضلاب تصفیه عمومی اهداف 0-0-8-8  

 ۶0  ............................................................................................................................... فاضلاب تصفیه های روش 0-0

 01  .............................................................................................................................. مكانیكی ی تصفیه 0-0-0 

 01  ...................................................................................................... فاضلاب كردن صاف 0-0-0-0  

 00  ..................................................................................................... معلق مواد ینشین ته 0-0-0-8  

 00  ................................................................................................ معلق مواد شناورسازی 0-0-0-۶  

 00  ..................................................................................................................................... زیستی تصفیه 0-0-8 

 00  ...................................................... هوازی های باكتری كمك به زیستی ی تصفیه 0-0-8-0  

 08  ................................................. هوازی بی های باكتری كمك به زیستی ی تصفیه 0-0-8-8  

 08  ................................................................................................................................. شیمیایی تصفیه 0-0-۶ 

 08  ....................................................................................................... سازی لخته و انعقاد 0-0-۶-0  

 0۶  .................................................................................................................... شناورسازی 0-0-۶-8  

 0۶  ................................................................................................................ سطحی جذب 0-0-۶-۶  
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 0۶  ............................................................................................................ فاضلاب و آب ی هیتصف یها ستمیس 0-2

 0۶  ...................................................................................................... یعیطب آب هیتصف یها ستمیس 0-2-0 

 00  ............................................................................................... یشهر فاضلاب هیتصف یها ستمیس 0-2-8 

 00  ................................................................................. یآل كربن و جامدات یجداساز 0-2-8-0  

 02  ............................................................................................................................................................ پالایی گیاه 0-7

 00  ............................................................................................. پالایی گیاه در هیثانو و هیاول اتیعمل 0-7-0 

 00  .............................................................................................................................. كاشت 0-7-0-0  

 00  ......................................................................................................................... دروكاری 0-7-0-8  

 01  ...................................................................................................................................................... آبزی گیاهان 0-8

 00  ............................................................................................................ فاضلاب ی هیتصف یها تالاب 0-8-0 

 00  ......................................................................................................... یعیطب یها تالاب 0-8-0-0  

 08  ........................................................................ طبیعی یها تالاب انواع 0-8-0-0-0   

 0۶  ...................................................................................................... یمصنوع یها تالاب 0-8-0-8  

 00  ............................................................................................................................. پساب تصفیه نوین فناوری 0-0

 07  .................................................................................................................... پالایی گیاه فناوری كاربردهای 0-01

 08  .......................................................................................................................................انرژی ولیدت 0-01-0 

 00   .................................................................................................................... نفتی های آلودگی رفع 0-01-8 

 21  .................................................................................. حرارتی های نیروگاه از حاصل های پساب 0-01-۶ 

 20  .............................................................................................................محیطزیست و مصنوعی یها تالاب 0-00

 28  .............................................................................................................................................. پالایی گیاه آینده 0-08

 2۶  ................................................................................................................................................... مآخذ و منابع 0-0۶

 مروری بر مقالات علمی و منابع مطالعاتی: دوم فصل 
 22  ................................................................................................................................................................... مقدمه 8-0

 22  ............................................................................. یآلودگ به مربوط یكیولوژیب اتیخصوص و آب یمیش 8-8

 27  ......................................................................................................................................................... پساب زیآنال 8-۶

 27  .................................................................................... یآبز یها تیماكروف توسط یمغذ مواد یجداساز 8-0

 71  .................................................................................................................. جرم ستیز دیتول و یآبز اهانیگ 8-0

 7۶  ............................................................................................. یمصنوع یها تالاب از یمغذ مواد یجداساز 8-2

 72  ............................................................................................................ نیریش آب در هروزی شبان راتییتغ 8-7

 77  ...................................................................................................................................................... پساب هیتصف 8-8
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 70  ................................................................................................................................. نیسنگ فلزات یجداساز 8-0

 81  ................................................................................................................ یآبز اهانیگ یرو بر یآلودگ اثر 8-01

 88 .............................................................................................. مقایسه حذف فسفر توسط گیاه نی و بامبو 8-00

 8۶  ...............................................................ایران پالاییگیاه ملی همایش اولین در شده منتشر مقالات 8-08

 00  ..................................................................................................................... یمورد بررسیهای و مطالعات 8-0۶

 00  .................................................................................................... یمغذ مواد یجداساز( 0 گروه 8-0۶-0 

 08  ................. ...   و تروژنین یجداساز: یعیطب لتریف كی ،0-0 یمورد مطالعه 8-0۶-0-0  

 0۶  ................ ...   تراتین یجداساز: یدنیآشام آب هیتصف ،8-0 یمورد مطالعه 8-0۶-0-8  

 00  .................... ... فسفر یجداساز: یمل پارك از حفاظت ،۶-0 یمورد مطالعه 8-0۶-0-۶  

 00  ............................................................. ومیسلن ن،یسنگ فلزات ،یعیطب یسم مواد( 8 گروه 8-0۶-8 

 02  ........................................ ها تالاب در فلزات یجداساز در حاصل یها تیموفق 8-0۶-8-0  

 010  .............................................................................................................. انبارش بیش 8-0۶-8-۶  

 018  .......... كالیفرنیا كسترسون مرداب در ها اردك مرگ ،0-8 یمورد مطالعه 8-0۶-8-0  

 010  ................................................................................ سنتزی و یعیطب یآل باتیترك( ۶ گروه 8-0۶-۶ 

 010  ....................................................................................................... كش آفت عوامل 8-0۶-۶-0  

 012 .................................. یماكرومولكول هالوژن یسازجدا ،0-۶ یمورد مطالعه 8-0۶-۶-8  

 017  ......................... پروتوزآ های كیست و ها روسیو ها، یباكتر ها، پاتوژن( 0 گروه 8-0۶-0  

 001  .......................... پالایی گیاه یصنعت اسیمق یاجرا در بالقوه اتخطر كشنده، یها آفت 8-0۶-0 

 000  ............................................................................................................................................... مآخذ و منابع 8-00

 های تصفیه آبزی سیستم: سوم فصل 
 002  ................................................................................................................................................................ مقدمه ۶-0

 007  .................................................................. پساب تصفیه طبیعی های سیستم كاربرد و هدف ۶-0-0 

 008  ........................................................................................................................ آبی های سیستم یبند طبقه ۶-8

 080  ........................................................................................................................... یعیطب یها تالاب ۶-8-0 

 082 ........................................ ها پساب تصفیه در طبیعی تصفیه های سیستم نقش ۶-8-0-0  

 088  ........................................................................................................................ یمصنوع یها تالاب ۶-8-8 

 0۶1  ..............................................................پساب هیتصف در یمصنوع یها تالاب نقش و تعریف ۶-8-۶ 

 0۶8  ............................................................................. یمصنوع هیتصف یها تالاب توسعه خچهیتار ۶-8-0 

 0۶0  ......................................................................... بسته مصنوعی تالاب های سیستم ۶-8-0-0  

 0۶0  ...................... (SWAMP) شده یسازهیشب تالاب یساز مدل و زیآنال برنامه ۶-8-0-8  
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 0۶7  ................................................................ یبارگذار حداكثر تیریمد یها یبررس ۶-8-0-۶  

 0۶0  ................................................ ونیكاسیفیتریدن – تروژنین یجداساز مطالعات ۶-8-0-0  

 000  ................................................................................................... مصنوعی یها تالاب دیبن طبقه ۶-8-0 

 000  .............................................................................................................. یآبز یاهیگ یها ستمیس ۶-8-2 

 000  ............................................................................................................................. تالاب كی یاجزا ۶-8-7 

 000  ................................................................................................................................. آب ۶-8-7-0  

 000  ....................................................................................................................... سوبسترا ۶-8-7-8  

 000  ................................................................................... آبزی گیاهان یا ها تیماكروف ۶-8-7-۶  

 007  .................................. هیتصف یمعمول یها روش با سهیمقا در یمصنوع یها تالاب یایمزا ۶-8-8 

 008  ............................................ ها پساب هیتصف در یمصنوع یها تالاب كاربرد یها تیمحدود ۶-8-0 

 008  ............................................................................................................. پالایی گیاه روش مزایای ۶-8-01 

 000  ............................................................................................... پالایی گیاه روش یها تیمحدود ۶-8-00 

 000  ........................................................................................................................... یعیطب یها تالاب عملكرد ۶-۶

 000  .............................................................................................................. یمصنوع یها تالاب انواع عملكرد ۶-0

 008  ........................................................................ (FWS) آزاد آب یسطح یها ستمیس عملكرد ۶-0-0 

 00۶  ....................................................................... (SFS) یرسطحیز انیجر یها ستمیس عملكرد ۶-0-8 

 00۶  ................................................................ پالایی گیاه در یمصنوع تالاب كی یجداساز یها سمیمكان ۶-0

 000  .......................................................................................................... پالایی گیاه فرآیندهای انواع ۶-0-0 

 000  ........................................................................... یهواز یب -یهواز یستیز هیتجز ۶-0-0-0  

 000  .............................................................................................................. یاهیگ عتجم ۶-0-0-8  

 000  ............................................................................................................. یاهیگ تیتثب ۶-0-0-۶  

 000  .............................................................................................................. یاهیگ هیتجز ۶-0-0-0  

 000  ............................................................................................................. گیاهی كاهش ۶-0-0-0  

 002 ............................................................................................................ یشهایر هیتجز ۶-0-0-2  

 002 ................................................................................ ریتبخ و تعرق و یاهیگ ریتبخ ۶-0-0-7  

 007  ......................................................................................................... گیاهی استخراج ۶-0-0-8  

 007  .................................................................................................... گیاهی شكل تغییر ۶-0-0-0  

 008  ....................................................................... یاهیگ( پالایی زیست) یساز فعال ۶-0-0-01  

 008  ........................................................................................................ ای ریشه تصفیه ۶-0-0-00  

 000  ........................................................................................................... زیستی جذب ۶-0-0-08  

 028 .................................... ...   و نیسنگ فلزات جذب یها سمیمكان ۶-0-0-08-0   



 

 028 ........... ...   و ها قارچ از استفاده با نیسنگ فلزات یستیز جذب ۶-0-0-08-8   

 071  ........................................ یستیز جذب ندیفرآ عملكرد یبررس ۶-0-0-08-۶   

 07۶  ............................................................................................................. انبارش شیب یها سمیمكان ۶-0-8 

 070  ....................................................................................................................یآبز یاهیگ یها ستمیس انواع ۶-2

 070  ............................................................................................................. شناور یاهیگ یها ستمیس ۶-2-0 

 070  ........................................................................................................ هور غوط یاهیگ یها ستمیس ۶-2-8 

 070  ............................. پساب هیتصف برروی یمصنوع یها تالاب در ها سمیكروارگانیم و اهانیگ اثرات ۶-7

 078  .............................................................................................................................. یفناور و یفن یها جنبه ۶-8

 080  ................................................................................. خاك كسیماتر یرو بر شهیر رشد اثرات ۶-8-0 

 088  ........................................... زوسفریر به ژنیاكس یآزادساز و مرداب گیاهان در گاز انتقال ۶-8-8 

 088  ...................................................................................................... اهانیگ توسط یمعدن باتیترك جذب ۶-0

 001  .......................................................................................... یآل یها آلاینده سمیمتابول و یاهیگ جذب ۶-01

 008  ..................................................................................................... اهانیگ از یكربن باتیترك یآزادساز ۶-00

 00۶  ................................................................................................................................................تعرق ۶-00-0 

 000  ............................................................................. یمعدن و یآل یها آلاینده یكروبیم لیتبد -هیتجز ۶-08

 007  ................................................................................زا یماریب یها كروبیم ذفح بر مؤثر یفاكتورها ۶-0۶

 811  .............................................................................................. ها پساب هیتصف در یآبز اهانیگ عملكرد ۶-00

 810  ........................................ یكیولوژیب رمؤث كنندگان هیتصف عنوان به یآبز اهانیگ كاربرد ۶-00-0 

 810  ........................................................................ یآبز اهانیگ از استفاده با مغذی مواد حذف ۶-00-8 

 81۶  ...................................... یوعمصن یرهایآبگ و ها باتلاق توسط مغذی مواد حذف فرآیند ۶-00-۶ 

 810  .................................................................................................. فسفر و تروژنین حذف فرآیند ۶-00-0 

 810  ...................................................................................................... نیسنگ فلزات حذف فرآیند ۶-00-0 

 810  ....................................................................... سنگین فلزات به گیاهان واكنش ۶-00-0-0  

 810  ..................................................................................................................................................... آبی كشت ۶-00

 810  ................................................................................... یپالای گیاه بهبود برای ژنتیك مهندسی كاربرد ۶-02

 812   ......................................................................................................................... پالایی گیاه تولیدات كاربرد ۶-07

 817  ............................................................................................................................................... مآخذ و منابع ۶-08

شت ملاحظات زیست: چهارم فصل   عمومیمحیطی و بهدا
 801  ............................................................................................................................................................... مقدمه 0-0

 801  .................................................................................................... ها آلاینده حذف در پالایی گیاه ضرورت 0-8
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 800  ................................................................ یخاك پالایی گیاه و آبی لاییپا گیاه نیب یها تفاوت 0-8-0 

 802 .............................................................................. گوناگون یها آلاینده با ها تالاب نوع انطباق 0-8-8 

 807  ............................................................................... نرم رسوبی های هیلا و ها ختیبرگر تیاهم 0-8-۶ 

 881  ..................................................................................................................................... آب یها آلاینده انواع 0-۶

 880  ............................................................................................................... ها پساب سوء و نامناسب راتیتأث 0-0

 88۶  ......................................................................................................... یآبز یزندگ یرو بر آب یآلودگ اثر 0-0

 880  ............................................................................................................................................... ها پساب هیتصف 0-2

 882 ............................................................................................................. پسماندها نهیهز كم هیتصف 0-2-0 

 880  ................................................................................................... ها پساب هیتصف در یآبز اهانیگ كاربرد 0-7

 8۶1  ....................................................................................................................................... بهداشتی ملاحظات 0-8

 8۶8  ............................................................................................................................................. تروژنین 0-8-0 

 8۶8  .................................................................................................................................................. فسفر 0-8-8 

 8۶8  ............................................................................................................................................ ها پاتوژن 0-8-۶ 

 8۶۶  ................................................................................................................................................ ها انگل 0-8-0 

 8۶۶  ........................................................................................................................................... ها یباكتر 0-8-0 

 8۶0  ........................................................................................................................................... ها روسیو 0-8-2 

 8۶0  .................................................................................................................................. سنگین فلزات 0-8-7 

 8۶2 .................................................................................................................................. زیناچ یآل مواد 0-8-8 

 8۶7  ................................................................................... یمعدن یها آلاینده حذف در یآبز اهانیگ نقش 0-0

 8۶8  ..................................................................................................................... آبزی گیاهان زیست شرایط 0-01

 8۶0  .................................................................................... آبزی گیاهان های سیستم بهداشتی ملاحظات 0-00

 8۶0  .............................................................................................................................یآل ماده هیتجز 0-00-0 

 801  ............................................................................................................ معلق جامدات یجداساز 0-00-8 

 801  ........................................................................................................ ها تالاب در تروژنین چرخه 0-00-۶ 

 800  ............................................................................................................. ها تالاب در فسفر چرخه 0-00-0 

 800  ....................................................................................... یساز رفعالیغ و ها پاتوژن یجداساز 0-00-0 

 800  ...................................................................................................... ها تالاب در فلزات یجداساز 0-00-2 

 800  ................................................................................................... زیناچ یآل باتیترك یجداساز 0-00-7 

 800  ..................................................(WDOCs) پساب از شده مشتق یآل باتیترك یجداساز 0-00-8 

 800  ............................................................................................................................... یآبز اهانیگ مزاحمت 0-08

 802  ................................................................................................................................................ مآخذ و منابع 0-0۶



 

 ی مصنوعیها تالاب طراحی: پنجم فصل 
 808  ......................................................................................................................................................................... مقدمه

 808  .............................................................................................................................. یمصنوع یها تالاب انواع 0-0

 808  .................................. (آب از رونیب) یظاهر اهانیگ دارای آزاد آب یسطح یها ستمیس 0-0-0 

 80۶  ...........................................................یظاهر اهانیگ دارای یرسطحیز انیجر یها ستمیس 0-0-8 

 800  ........................................................................................................................ مصنوعی یها تالاب طراحی 0-8

 800  ........................................................................................................ مصنوعی یها تالاب دمانچی 0-8-0 

 821 ....................................................................................................... یبردار نقشه و جایگاه انتخاب 0-8-8 

 821 .................................................................. آزاد آب یسطح یها ستمیس در خاك یرینفوذپذ 0-8-۶ 

 820 ..............................................................................................................یكیدرولوژیه یفاكتورها  0-8-0 

 828 ...............................................................................................................................یآب حقوق موارد 0-8-0 

 820  .............................................................................................................................. یعملكرد یها ینیب شیپ 0-۶

 820 ............................................................ آزاد آب سطحی سیستم یها تالاب در 0BOD حذف 0-۶-0 

 871  ........................................................ زیرسطحی جریان سیستم یها تالاب در 0BOD حذف 0-۶-8 

 870  ............................................................................................................... معلق جامدات یجداساز 0-۶-۶ 

 870  ................................................................................................................................. تروژنین حذف 0-۶-0 

 870  ...................................................................................................................................... فسفر حذف 0-۶-0 

 872 ........................................................................................................................ سنگین فلزات حذف 0-۶-2 

 872  ........................................................................................................................................ یندیفرآ یرهایمتغ 0-0

 872 ............................................................................................. مصنوعی یها تالاب یطراح اهداف 0-0-0 

 0BOD  .................................................................................................................... 877 ظرفیت میزان 0-0-8 

 878  ............................................................................................................ یكیدرولیه ظرفیت میزان 0-0-۶ 

 870  ................................................................................ آزاد آب سطحی های ستمیس در آب عمق 0-0-0 

 881  ............................................................................................................................................ماند زمان 0-0-0 

 881  ..................................................................................................................... (اولیه) یعملكرد شیپ هیتصف 0-0

 880  .........................................................................................................................................یاهیگ های پوشش 0-2

 880  ............................................................................................................................... (گربه دم) فایاكُال 0-2-0 

 880  .......................................................................................................................... (بولراش بوریا،) نی 0-2-8 

 888  ....................................................................................................................................... معمولی ین 0-2-۶ 

 888  ......................................................................................................................... یكیزیف یطراح یفاكتورها 0-7
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 888  .............................................................................................................................. ستمیس چیدمان 0-7-0 

 88۶  .................................................................................................................................. عیتوز ستمیس 0-7-8 

 88۶  ....................................................................................................................... یخروج یساختارها 0-7-۶ 

 88۶  ............................................................................ آزاد آب یسطح یها تالاب در ریمس كنترل 0-7-0 

 880  .................................................................................................................. یاهیگ پوشش پیرایش 0-7-0 

 880  ............................................................................................................................................. یمورد اتمطالع 0-8

 880  ................................................................................................................ ایفرنیكال آركاتا، ستمیس 0-8-0 

 880  ....................................................................................................................... خچهیتار 0-8-0-0  

 882 .................................................................................................................. طرح اهداف 0-8-0-8  

 882 ...................................................................................................... پایلوت واحد جینتا 0-8-0-۶  

 80۶  .................................................................................................... یطراح یفاكتورها 0-8-0-0  

 800  ............................................................................................ یعملكرد یها مشخصه 0-8-0-0  

 802 ........................................................................................................... طرح های نهیهز 0-8-0-2  

 807  .............................................................................................................. كنترلی موارد 0-8-0-7  

 808  .......................................................................................................... لندیمر تزبورگ،یام سیستم 0-8-8 

 808  ....................................................................................................................... خچهیتار 0-8-8-0  

 808  ..............................................................................................................پروژه فیتوص 0-8-8-8  

 ۶11  ..........................................................................................................طرح های نهیهز 0-8-8-0  

 ۶11  ........................................................................................................... ایفرنیكال ن،یگوست سیستم 0-8-۶ 

 ۶11  ....................................................................................................................... خچهیتار 0-8-۶-0  

 ۶18  ............................................................................................................ یطراح اهداف 0-8-۶-8  

 ۶18  ..................................................................................................... لوتیپا واحد جینتا 0-8-۶-۶  

 ۶12 ..................................................................................................... یطراح یفاكتورها 0-8-۶-0  

 ۶17  ........................................... هیتصف ستمیس یعملكرد و یفیتوص یها مشخصه 0-8-۶-0  

 ۶01  .......................................................................................................... طرح های نهیهز 0-8-۶-2  

 ۶01  ........................................................................................... وسیفاب سنگ زغال دیتول ساتیتأس 0-8-0 

 ۶01  ....................................................................................................................... خچهیتار 0-8-0-0  

 ۶08  ............................................................................................................... طرح فیتوص 0-8-0-8  

 ۶0۶  ............................................................................................ یعملكرد یها مشخصه 0-8-0-۶  

 ۶00  ..........................................................................................................طرح های نهیهز 0-8-0-0  

 ۶00  ...................................................................... عربستان حنیفه؛ وادی مصنوعی تالاب سیستم 0-8-0 



 

 ۶07  .......................................................................................................................................گیری نتیجه 0-8-2 

 ۶81  .................................................................................................................................................. مآخذ و ابعمن 0-0

 های گیاهی آبزی طراحی سیستم: فصل ششم
 ۶8۶  ............................................................................................................................................................... مقدمه 2-0

 ۶80  ...................................................................................... یآبز هیتصف یها ستمیس یها مشخصه 2-0-0 

 ۶80  ............................................................................................................................................ خچهیتار 2-0-8 

 ۶80  ................................................................................................................... اقلیمی یها تیمحدود 2-0-۶ 

 ۶87  .................................................................................................................................................یاهیگ پوشش 2-8

 ۶87  ................................................................................................................................... شناور اهانیگ 2-8-0 

 ۶87  ........................................................................................................... یآب سنبل اهیگ 2-8-0-0  

 ۶80  .................................................................................................................... میمر قدح 2-8-0-8  

 ۶۶1  ................................................................................................................. یآب عدسك 2-8-0-۶  

 ۶۶8  ............................................................................................................................... غوطهور اهانیگ 2-8-8 

 ۶۶۶  ........................................................................ یآب سنبل یها ستمیس یبرا ندیفرآ یطراح یارهایمع 2-۶

 ۶۶0  ................................................................................................................. یآل ماده ظرفیت میزان 2-۶-0 

 ۶۶0  ............................................................................................................ یكیدرولیه ظرفیت میزان 2-۶-8 

 ۶۶2 ............................................................................................................................................. آب عمق 2-۶-۶ 

 ۶۶2 ..................................................................................................................... یاهیگ پوشش كنترل 2-۶-0 

 ۶۶7  ........................................................................................................................ آنها كنترل و ها پشه 2-۶-0 

 ۶۶8  ..................................................................................................... یشنهادیپ یطراح یپارامترها 2-۶-2 

 ۶۶8  ............................................................................................................................ یلا و گل كنترل 2-۶-7 

 ۶۶0  ........................................................................................ یآب هیتصف یها ستمیس یكیزیف یها مشخصه 2-0

 ۶۶0  ............................................................................................................ یستمیس یها یبند شیآرا 2-0-0 

 ۶01  ..................................................................................................... یخروج و یورود یساختارها 2-0-8 

 ۶00  .............................................................................................................................. یلیتكم یهواده 2-0-۶ 

 ۶08  ............................................................................................................. یهواده كنترل و عملكرد 2-0-0 

 ۶0۶  .............................................................................................................................. یعملكرد یها ینیب شیپ 2-0

 ۶0۶  ..........................................................................................................................یطراح یها معادله 2-0-0 

 5BOD.........................................................................................  ۶0۶یجداساز و حذف 2-0-0-0  

 ۶00  ........................................................................................................................... دما اثر 2-0-0-8  
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 ۶00  .................................................................................................................................. تروژنین حذف 2-0-8 

 ۶02 ........................................................................................................................................فسفر حذف 2-0-8 

 ۶02  .................................................................................................... فرآیندی و یطراح مشكلات از ای نمونه 2-2

 ۶00  .................................................................................................................... 8 شماره مشكل نمونه 2-2-8 

 ۶0۶  ............................................................................................................................................. یمورد مطالعات 2-7

 ۶00  ............................................................................................ ایفرنیكال گو، هیساند تصفیه سیستم 2-7-0 

 ۶00  .......................................................................................... تصفیه سیستم خچهیتار 2-7-0-0  

 ۶00  .................................................................................. تصفیه سیستم طرح فیتوص 2-7-0-8  

 ۶00  ..................................................................................................... لوتیپا واحد جینتا 2-7-0-۶  

 ۶02 .......................................... (هیاول یها شرفتیپ) 0 فاز یها یبررس 2-7-0-۶-0   

 ۶07 ............................................................................ ..   8 فاز یها یبررس 2-7-0-۶-8   

 ۶08  ................................... ...   یها حوضچه یبرا یعملكرد یها داده 2-7-0-۶-8   

 ۶20 ............................. یآب سنبل( یزیخ حاصل) یبارور و یدروكار 2-7-0-۶-0   

 ۶28 .......................................................... آنها كنترل و نامطلوب یبوها 2-7-0-۶-0   

 ۶20 ......................................................................... آنها كنترل و ها حامل 2-7-0-۶-2   

 ۶20 ....................................................... تصفیه سیستم عملكرد خلاصه 2-7-0-۶-7   

 ۶20 ......................................................................... تصفیه سیستم یطراح یفاكتورها 2-7-0-0  

 ۶27 ..................... ها آلاینده یسطح( تیظرف) یبارگذار یها سرعت 2-7-0-0-0   

 ۶27 .................................................................... یعملكرد یآب یها عمق 2-7-0-0-8   

 ۶27 .................................... یكیدرولیه یسطح یبارگذار یها سرعت 2-7-0-0-۶   

 ۶27 .............................................................................. یندیفرآ كینتیس 2-7-0-0-0   

 ۶27 ......................................................................................... ییدما اثرات 2-7-0-0-0   

 ۶28 ................................................................ تصفیه سیستم یعملكرد یها مشخصه 2-7-0-0  

 ۶28 ........................................................................................................... طرح های نهیهز 2-7-0-2  

 ۶20 .................................................................................................. تگزاس ن،یآوست تصفیه سیستم 0-7-8 

 ۶20 ........................................................................................... تصفیه سیستم خچهیتار 2-7-8-0  

 ۶70  ............................................................................................................ یطراح اهداف 2-7-8-8  

 ۶70  ........................................................................ تصفیه سیستم یطراح یفاكتورها 2-7-8-۶  

 ۶70  ........................................................پساب تصفیه حوضچه یطراح 2-7-8-۶-0   

 ۶78  .................................................................................... گلخانه یطراح 2-7-8-۶-8   

 ۶7۶  ............................................................................................ یعملكرد یها مشخصه 2-7-8-0  



 

 ۶72 ........................................................................................................... طرح های نهیهز 2-7-8-0  

 ۶72 ...................................................................................................... یكنترل یها برنامه 2-7-8-2  

 ۶72 ................................................................................................... دایفلور اورلاندو، تصفیه سیستم 2-7-۶ 

 ۶72 ........................................................................................... تصفیه سیستم خچهیتار 2-7-۶-0  

 ۶77  .............................................................................................................. یطراح هدف 2-7-۶-8  

 ۶77  ......................................................................................................... لوتیپا فاز جینتا 2-7-۶-۶  

 ۶77  ....................................................................................... لوتیپا ستمیس فیتوص 2-7-۶-۶-0  

 ۶77  ...................................................................................................شییآزما یطراح 2-7-۶-۶-8  

 ۶78  ...........................................................................................................یتجرب جینتا 2-7-۶-۶-۶  

 ۶70  ................................................................................................ یطراح یها مشخصه 2-7-۶-0  

 ۶81  ............................................................................................ یعملكرد یها مشخصه 2-7-۶-0  

 ۶8۶  .......................................................................................................... طرح های نهیهز 2-7-۶-2  

 ۶8۶  ..................................................................................................... یكنترل یها برنامه 2-7-۶-7  

 ۶8۶  ..................................................................................................................................................... گیری جهینت 2-8

 ۶87  ............................................................................................................................. ایران در موردی مطالعات 2-0

 ۶87  ............................ قزوین استان آبیك، شهرستان قشلاق شهرك فاضلاب تصفیه سیستم 2-0-0 

 ۶87  ..................................................................................فاضلاب تصفیه یستمس طرح 2-0-0-0  

 ۶87  .................................................................................. فاضلاب تصفیه طرح توصیف 2-0-0-8  

 ۶0۶  ............................................................................................................................................... مآخذ و منابع 2-01

 793 های كنترل كيفی( )آزمایش های فرآیندی، مواد و روشآناليز شيمیایی: فصل هفتم 
 ۶08  ......................................................................................................................................................................... مقدمه

 ۶08  .................................................................................................................................................... یبردار نمونه 7-0

 ۶00  ..................................................................................................................... ییایمیكوشیزیف یها مشخصه 7-۶

 ۶00  ...................................................................................................................................................... دما 7-۶-0 

 7-۶-8 pH  ...................................................................................................................................................... ۶00 

 ۶00  ..................................................................................................................... شده حل جامدات كل 7-۶-۶ 

 ۶00  .......................................................................................................................... لقمع جامدات كل 7-۶-0 

 011  ...................................................................................................... ونیلتراسیف روش 7-۶-0-0  

 011  .................................................................................................... ازین مورد ییایمیوشیب ژنیاكس 7-۶-0 

 010  ......................................................................................................... ازین مورد ییایمیش ژنیاكس 7-۶-2 
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 010  ........................................................................................ دیكرومات رفلاكس روش 7-۶-2-0  

 018  ................................................................................................................................. سیگر و روغن 7-۶-7 

 018  ................................................................................................ حلال استخراج روش 7-۶-7-0  

 018  ....................................................................................................................... كل كجدال تروژنین 7-۶-8 

 01۶  ............................................................................................................................................... فسفات 7-۶-0 

 01۶  ......................................................................................................... قلع دیكلر روش 7-۶-0-0  

 01۶  .............................................................................................................................................. دیكلر 7-۶-01 

 010  ................................................................................................... نقره اتترین روش 7-۶-01-0  

 010  ........................................................................................................................................... سولفات 7-۶-00 

 010  ..................................................................................................... كالریمتری روش 7-۶-00-0  

 010  .......................................................................................................................................... یاهیگ بافت زیآنال 7-0

 010  ................................................................................................................. اهانیگ در كل تروژنین 7-0-0 

 012 ....................................................................................................................... اهانیگ در كل فسفر 7-0-8 

 012  ...................................................................................................................................................... یآمار زیآنال 7-0

 012  .................................................................................................................................................. انسیوار زیآنال 7-2

 012  .............................................................................................................................................. یهمبستگ زیآنال 7-7

 017  ............................................................................................ یآبز یها تیماكروف توسط ها پساب هیتصف 7-8

 018  ...................................................................................................................................... یتجرب طرح 7-8-0 

 010  ..................................................................... یاهیگ كشت یبرا هاستفاد مورد پساب تیفیك 7-8-8 

 000  .................................................................................................................... ها شیآزما زمان مدت 7-8-۶ 

 000  ........................................................................................................ یانتخاب یآبز یها تیماكروف فیتوص 7-0

 000  ......................................................................................... (Eichhornia crassipes) یآب سنبل 7-0-0 

 000  .................................................................................................. (Pistia stratiotes) یآب یكاهو 7-0-8 

 008  ..................................................................................................... (Lemna minor) یآب عدسك 7-0-۶ 

 008  .................................................................................................. (Azolla pinnata) یآب سرخس 7-0-0 

 00۶  ........................................................................................ (Spirodela polyrhiza) یآب عدسك 7-0-0 

 00۶  ............................................................................................. مجزا آبزی های گونه واریانس آنالیز روش 7-01

 002  ......................................................................................... تركیبی آبزی های گونه واریانس آنالیز روش 7-00

 088  ........................................ یصنعت پساب در شده كشت یاهیگ یها بافت در یمغذ مواد یمحتو 7-08

 087  ............................................................................................................................................... مآخذ و منابع 7-0۶



 

 هاكننده پسابگیاهان تصفیههشتم:  فصل
 0۶0  ......................................................................................................................................................................... مقدمه

 0۶8  ...................................................................................................................................................مرداب سنبل 8-0

 0۶۶  .....................................................................................................................................................مرداب زنبق 8-8

 0۶0  ..................................................................................................................................................... مرداب ارزن 8-۶

 0۶0  ................................................................................................................................................... آبی تیركمان 8-0

 0۶2  ...............................................................................................................................................نرمساقه بولراش 8-0

 0۶2  ................................................................................................................................................... بزرگ بولراش 8-2

 0۶7  ........................................................................................................................................................... شیپوری 8-7

 0۶8  .................................................................................................................................................................... كانا 8-8

 0۶0  .................................................................................................................................................................. لویی 8-0

 0۶0  .................................................................................................................................................. آبی عدسك 8-01

 001  ................................................................................................................................................... فیلی گوش 8-00

 000  ........................................................................................................................................................هدیكیوم 8-08

 008  ................................................................................................................................................... غلافی گیاه 8-0۶

 00۶  ................................................................................................................................................................... نی 8-00

 00۶  ............................................................................................................................................... افشان سازوی 8-00

 000  ........................................................................................................................................................... پانیكوم 8-02

 000  .................................................................................................................................................. هیدروكاتیل 8-07

 002  .............................................................................................................................................................. مارانتا 8-08

 007  ....................................................................................................................................................... آلترانانترا 8-00

 007  ........................................................................................................................................................... پلتاندرا 8-81

 008  ...................................................... كشور در آنها پراكنش نحوه و ایران آبزی گیاهان تنوع بررسی 8-80

 008  .............................................................................. یآبز اهانیگ استقرار در رگذاریتأث عوامل 8-80-0 

 000  ............................................................................................................... ایران آبزی گیاهان انواع معرفی 8-88

 000  ................................................................................................ (انیگوشاب) پوتاموژتون خانواده 8-88-0 

 000  ....................................................................................................... یا شانه گوشاب 8-88-0-0  

 001  ......................................................................................................... كیبار گوشاب 8-88-0-8  

 001  .............................................................................................. متقابل برگ گوشاب 8-88-0-۶  

 001  ............................................................................................... برگ دهیخل گوشاب 8-88-0-0  



 

 000  ................................................................................................... ناتنس پوتاموتاژن 8-88-0-0  

 000  ........................................................................................................ یباتلاق گوشاب 8-88-0-2  

 000  ............................................................................................................ سرخ گوشاب 8-88-0-7  

 000  ....................................................................................................... كوچك گوشاب 8-88-0-8  

 000  ................................................................................................................................. ایروپ خانواده 8-88-8 

 008  .......................................................................................................... ماریتیما روپیا 8-88-8-0  

 008  .............................................................................................................................. زوسترا خانواده 8-88-۶ 

 008  ............................................................................................................. ییایدر علف 8-88-۶-0  

 008  .................................................................................................................... یآب بارهنگ خانواده 8-88-0 

 008  ....................................................................................... لانسئولاتوم آبی بارهنگ 8-88-0-0  

 00۶  ................................................................................................... یستارها بارهنگ 8-88-0-8  

 00۶  ...................................................................................................................یآب ركمانیت خانواده 8-88-0 

 00۶  .............................................................................................................................. یهزارن خانواده 8-88-2 

 00۶  ................................................................................................... آمبلاتوس هزارنی 8-88-2-0  

 000  ............................................................................................................................. ورآبیز خانواده 8-88-7 

 000  ................................................................................................... مورسوس زیورآب 8-88-7-0  

 000  .................................................................................................... كانادنسیس الودئا 8-88-7-8  

 000  .................................................................................................ورتیسیلاتا هیدریلا 8-88-7-۶  

 000  ................................................................................................................................. ییلو خانواده 8-88-8 

 000  ....................................................................................................... لاتیفولیال لویی 8-88-8-0  

 000  ........................................................................................................................... اسپرغان خانواده 8-88-0 

 002 ................................................................................................ سیمپلكس اسپرغان 8-88-0-0  

 002 ............................................................................................................. زكیت خانواده 8-88-01  

 002 ..................................................................................... مارینا ناجاس یآب زكیت 8-88-01-0  

 002 ...................................................................................................... آ گرامینه تیزك 8-88-01-8  

 007  ........................................................................................................ (غلات) انیگندم خانواده 8-88-00 

 007  ............................................................................................ كانینال آگروستیس 8-88-00-0  

 007  ............................................................................................................................ ین 8-88-00-8  

 007  ........................................................................................................... یمرغ پنجه 8-88-00-۶  

 008  ..............................................................................................................................جگن خانواده 8-88-08 

 008  ................................................................................. سسپیتوسوس اسكیرپوس 8-88-08-0  



 

 008  .............................................................................................. پاوسیفلورا كاركس 8-88-08-8  

 008  ................................................................................. (مرداب نخل) مرداب چتر 8-88-08-۶  

 000  .................................................................................................................. یآب عدسك خانواده 8-88-0۶ 

 000  .............................................................................. لمنا اسپیرودلا و مینور لمنا 8-88-0۶-0  

 000  ................................................................................................... پلیریزا اسپرودلا 8-88-0۶-8  

 000  .................................................................................................................... یپوریگلش خانواده 8-88-00 

 000  ................................................................................................ كالاموس آكاروس 8-88-00-0  

 021 ........................................................................................................... (انیسوسن) لاله خانواده 8-88-00 

 021 ............................................................................................... كالیسولاتا توفیلدیا 8-88-00-0  

 021 ........................................................................................ ملاگریس فریتیلاریس 8-88-00-8  

 021 ................................................................................................................................ زنبق خانواده 8-88-02 

 021 ......................................................................................................... یآب زرد زنبق 8-88-02-0  

 020 ....................................................................................................... یمرداب ولیگلا 8-88-02-8  

 020 ......................................................................................................................یآب لوفرین خانواده 8-88-07 

 020 ........................................................................................................... دیسف لوفرین 8-88-07-0  

 020 ................................................................................................... یتالاب زرد لوفرین 8-88-07-8  

 028 ............................................................................................................. یمرداب لاله 8-88-07-۶  

 028 .................................................................................................................... یآب چنگال خانواده 8-88-08 

 028 ............................................................................................. ور غوطه آبی چنگال 8-88-08-0  

 02۶ ................................................................................................................................ آلاله خانواده 8-88-00 

 02۶ .................................................................................... یباتلاق بهار شهیهم آلاله 8-88-00-0  

 02۶ .................................................................................................. یمعمول یآب آلاله 8-88-00-8  

 02۶ ................................................................................................................. یآب مادرانبو خانواده 8-88-81 

 02۶ .......................................................................................... اسپیكاتوم میریوفیلوم 8-88-81-0  

 020 ...................................................................................... ورتیسیلاتوم میریوفیلوم 8-88-81-8  

 020 .............................................................................................................................نیآلات خانواده 8-88-80 

 020 ............................................................................................. آلسیناستروم آلاتین 8-88-80-0  

 020 ............................................................................................................................... نعناع خانواده 8-88-88 

 020 ...................................................................................... (نعناع از یا گونه) نعناع 8-88-88-0  

 020 ............................................................................................................... یاسب پونه 8-88-88-8  

 020 ................................................................................................................. مرداب ادیص خانواده 8-88-8۶ 



 

 020 ........................................................................................................... مرداب ادیص 8-88-8۶-0  

 022  ............................................................................................................... منیانتاسئا 8-88-8۶-8  

 022  ............................................................................................................. یاهیگ جاذب سوپر وار؛یتیو اهیگ 8-8۶

 028 ............................................................................ فاضلاب هیتصف در واریتیو كاربرد تاریخچه 8-8۶-0 

 020 .............................................................. واریتیو اهیگ از استفاده با فاضلاب یكاربرد هیتصف 8-8۶-8 

 070  ........................................................................................................................... یآبز اهانیگ یبند طبقه 8-80

 070  ............................................................................................................................. ییابتدا اهانیگ 8-80-0 

 070  ...................................................................................................................................... داران سهیر 8-80-8 

 078  .................................................................................................................... ها جلبك 8-80-8-0  

 078  ....................................................................................................................... ها قارچ 8-80-8-8  

 07۶  ............................................................................................................................. ها یا خزه شاخه 8-80-۶ 

 07۶  .......................................................................................................................... ها سرخس شاخه 8-80-0 

 07۶  .................................................................................................................. دار دانه اهانیگ شاخه 8-80-0 

 07۶  ...................................................................................................................... یآبز گلدار اهانیگ 8-80-2 

 070  .......................................................................................... آب در ور غوطه اهانیگ 8-80-2-0  

 070  ............................................................................................. آب در شناور اهانیگ 8-80-2-8  

 070  ........................................................................................................ یباتلاق اهانیگ 8-80-2-۶  

 072 .......................................................................................................................... یمرداب اهانیگ 8-80-2-0 

 072  .............................................. ییایدر یها ستیز بوم در ها یآلودگ حذف در آنها نقش و ها جلبك 8-80

 077  ..............................................................................................................ییایدر یها جلبك انواع 8-80-0 

 078  ................................................................................... ها جلبك توسط یمغذ مواد یجداساز 8-80-8 

 078  ............................................................... ها جلبك توسط نیسنگ فلزات یستیز یآور جمع 8-80-۶ 

 070  ............... یستیز هیتصف در ییایدر یها جلبك كاربرد به مربوط یقاتیتحق یها برنامه 8-80-0 

 070  ............................................. یستیز هیتصف در ییایدر یها جلبك از استفاده یراهكارها 8-80-0 

 081  .................................................................... یستیز هیتصف با همزمان ییایدر جلبك كشت 8-80-2 

 088  ............................................................................................... آلوده ییایدر یها جلبك كاربرد 8-80-7 

 088  .................................................................................. ییایدر یها جلبك اتدیتول و كاربردها 8-80-8 

 08۶  ....................................................................................... نیسنگ فلزات پالایی گیاه در ها یباكتر نقش 8-82

 08۶  .......... اهیگ رشد یرو بر زوسفریر یها یباكتر توسط( آهن مولد) ساز آهن عوامل دیتول اثرات 8-87

 080  ......................................................................................................................... یهرزآبز اهانیگ یاكولوژ 8-88

 080  ............................................................................................................................................... مآخذ و منابع 8-80



 

 هاهای كوچك دفع پسابسیستمهم: فصل ن  
 087  ......................................................................................................................................................................... مقدمه

 088  .......................................................................................................................... تصفیه استاندارد های روش 0-0

 088  ........................................................................... محیطی جذب های سیستم – پساب مخازن 0-0-0 

 080  .................................................................................................................................. ای تپه سیستم 0-0-8 

 001  ........................................................................................ ای قطره و ای لوله نشتی، های سیستم 0-0-۶ 

 001  .................................................................................................................................................. ناسا مطالعات 0-8

 082 ............................................................................................... گیاهی -سیستم فیلترهای سنگی  0-8-0 

 000  ........................................................................................ گیاهی – سنگی فیلترهای مزایای 0-8-0-0 

 000  ............................................................................. گیاهی – سنگی فیلترهای كاربرد اصول 0-8-0-8 

 002  ........................................................................................................................................ گرو – فیتو سیستم 0-۶

 007  ..................................................................................................................... كم جریان دارای های سیستم 0-0

 008  ...................................................................................................................................... اهانیگ و ها رودخانه 0-0

 000  ...................................................................................................................................................... ها متالوفیت 0-2

 010  ....................................................................................................... یآبز اناهیگ یطیمح ستیز تیریمد 0-7

 010  ................................................................................................................................................................. تعرق 0-8

 010  ..................................................................... شهیر ازیمعدن مواد و آب جذب در تعرق نقش 0-8-0 

 018  ............................................ آب از یمعدن مواد حذف و ها برگ در تعرق سمیمكان و نقش 0-8-8 

 018  .................................................................................................................................... تعرق تیاهم 0-8-۶ 

 01۶  .................................................................................................................................................. مآخذ و منابع 0-0

 های شهری، صنعتی و كشاورزی تصفیه پسابدهم:  فصل 

 012  ........................................................................................................................... شهری های پساب تصفیه 01-0

 012 ....................................................................................................................................... پالایی گیاه 01-0-0 

 017  ............................................................................. پی سی سی می كالینز شهر تصفیه سیستم 01-0-8 

 018  ................................................... لوییزیانا كارویل هانسون، ندامتگاه مركز تصفیه سیستم 01-0-۶ 

 010  ........................................................................................ لوییزیانا بنتون شهر تصفیه سیستم 01-0-0 

 001  ..................................................................................... لوییزیانا هاگتون شهر تصفیه سیستم 01-0-0 

 000  .................................................................................... ویرجینیا مونتری شهر فیهتص سیستم 01-0-2 

 008  ............................................................................پی سی سی می یونیون شهر تصفیه سیستم 01-0-7 



 

 00۶  ............... پی سی سی می شرقی جنوب منابع توسعه و حفاظت شورای تصفیه سیستم 01-0-8 

 000 ا ................................................................................... لوییزیان مندویل شهر تصفیه سیستم 01-0-0 

 002 ......................................................................................................... گیاهی -سنگی فیلترهای 01-0-01 

 007  ................................................. پی سی سی می پیكایون شهر تصفیه سیستم 01-0-01-0  

 008  ............................................................. لوییزیانا دلكامبر شهر تصفیه سیستم 01-0-01-8  

 000  ..................................................... پی سی سی می كارتاژ شهر تصفیه سیستم 01-0-01-۶  

 081  ...................................................پی سی سی می دكالب، شهر تصفیه سیستم 01-0-01-0  

 080  ..................................... شمالی كارولینای كاو، والنات شهر تصفیه سیستم 01-0-01-0  

 088  ................................................................................................................................ آبی عدسك 01-0-00 

 080  .............................................................................................................................. ها پشه تجمع 01-0-08 

 080  ................................................................................... طبیعی تصفیه های سیستم نگهداری 01-0-0۶ 

 082  ................................................................................................... كشاورزی و صنعتی های پساب تصفیه 01-8

 087  ........................................................................................................ ناسا فضایی مركز مطالعات 01-8-0 

 087  ............................................................................................................ تریكلرواتیلن 01-8-0-0  

 0۶1  ........................................................................................................................... بنزن 01-8-0-8  

 0۶0  .......................................................................................................... سنگین فلزات 01-8-0-۶  

 0۶0  ............................................................................................................... كادمیوم 01-8-0-۶-0  

 0۶2 ...................................................................................................................... جیوه 01-8-0-۶-8  

 0۶8  .................................................................................................................... سرب 01-8-0-۶-۶  

 001  ........................................ (كبالت و استرانسیوم سزیم،) رادیواكتیو عناصر 01-8-0-۶-0  

 000  ..................................................................................................................... اجرایی های سیستم 01-8-8 

 000  ................................................................. ناسا پساب شیمیایی تصفیه سیستم 01-8-8-0  

 000  .......................................................................................................... دگوسا شركت 01-8-8-8  

 002 ..................................................................................... كانرز استیت گلف شركت 01-8-8-۶  

 002 ........................................................................................................ آلبمارل شركت 01-8-8-0  

 001  .............................................................. شهری و رزیكشاو های پساب تصفیه های سیستم 01-8-0 

 000  ............................................................................................................................................... مآخذ و منابع 01-۶

 ها ستپیو
 000  ............................................... ...   و مصنوعی یها تالاب دارای های مكان نیمهمتر فهرست :: 0 پیوست

 007  ......................................................................................................................... ریاضی تبدیل بضرای: 8 پیوست
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 008  ........................ آنها یاصل یها مشخصه و متحده الاتیا یمصنوع یها تالاب از ییها نمونه:  ۶ پیوست

 021  ..................................... ...   و خام پساب مختلف فیزیكوشیمیایی پارامترهای واریانس آنالیز:  0 پیوست

 028 .................................................................................................................................................................. : 0 پیوست

 



 
   تقديم به   

  انسانهايي كه     
  به  فردايي بهتر      

  انديشند.مي
 مقدمه ناشر 

سپاس بيكران پروردگار را كه به انسان قدرت انديشيدن بخشيد، قدرتي كه در مقايسه با سـاير  
موجودات باعث شده است كه انسان هرگز به امكانات محدود خود اكتفا نكند. مكاتـب الهـي، انسـان را    

  باشد.گيري او به سوي خالقش ميكه جهت دانندطلب و پويا ميموجودي كمال
ي تقرب به خداوند علم است، علمي كه زيبايي عقل است. علمي كـه در دريـاي   از جمله راهها 

شـود. از  بيكران آن هر ذره نشاني از آفريدگار است و هر چه علم انسان افزون گردد، تقربش بيشتر مـي 
آمـوزي بـه   نظير مبذول گرديده اسـت. امـا علـم   آموزي توجهي بياندوزي و دانشاين روست كه به علم

از دارد كه مهمترين آن كتـاب اسـت و انتشـار نتيجـه مطالعـات پژوهشـگران و انديشـمندان        ابزاري ني
  پاسخگوي اين نياز خواهد بود.

هاي علم و دانش و رشـد و شـكوفايي   جهت تحقق اين امر و گام برداشتن در جهت ارتقاي پايه 
هاي معنوي هموطنـان  حمايت استعدادها انتشار كتاب را يكي از اهداف خود قرار داده و انتظار داريم با

گرامي بتوانيم گامهاي مؤثر و ارزشمندي را برداريم. گرچه تلاش خواهـد شـد در حـد دانـش و تجربـه      
اندكمان كارهايي بدون اشكال تقديم حضورتان گردد، ولي اذعان داريم كه راهنماييهـاي شـما عزيـزان    

ه منتظر پيشـنهادات و راهنماييهـاي شـما    تواند ما را در ارتقاي كيفي كتاب راهگشا باشد لذا هميشمي
  خواهيم بود.

در پايان از همه عزيزاني كه در مراحـل مختلـف تهيـه، تـدوين و چـاپ كتـاب از همفــكري و        
 املشـي  ينسرين جـوادي و آقـاي علـي بهبـود    دكتر خانم به خصوص  ؛امهبرخوردار بودها همـكاري آن

همكاران محترم شركت آب و فاضلاب اسـتان  و محمد خاني (مدير فروش) مهندس علي) و گاننويسند(
و  يمنـابع انسـان   معاونـت (يآقـاي مهنـدس بهـزاد شـكور    ، (مدير عامل)بيرنوندي آقاي مهندسقزوين 

سپاسگزاري نمـوده و موفقيـت    تحقيقات)دفتر توسعه و (مدير مهندس قاسميو سركار خانم  )قاتيتحق
  روزافزونشان را آرزومندم.

  
  

  مهدي خانيدكتر 
  مدير مسئول انتشارات آواي قلم

    



 

 و فاضلابشركت آب مقدمه 

همیـت  های تولیدی، كشـاورزی و صـنعتی از ا  فعالیت تداوم زیست در كنار محیط صیانت

زیست پایدار دغدغه اصلی كلیـه   و ایجاد محیط آن آلودگی بوده و پیشگیری ازفراوانی برخوردار 

استفاده از فناوری زیسـتی   با و نظر به اهمیت موضوع،  ین میانا درهای روی زمین است. انسان

مقدار توان به حداقل  زیست را می میزان صدمه به محیط ،موجود در طبیعتبالقوه های و توانایی

تصـفیه فاضـلاب، فنـاوری    بالنسـبه نـوین   های یكی از روش نمونهعنوان ممكن تقلیل داد كه به

هـا بـا   تصعید آلاینـده  ع و یایپالایشی شامل جذب، تغییر شكل، تجم كه روشی استپالایی  گیاه

 .استكمك گیاهان 

های علفی  استفاده از فناوری مهندسی گیاهان سبز شامل گونه كه بر مبنای این روش زا

هـای محـیط    مواد آلاینده از آب و خاك یـا كـاهش خطـرات آلاینـده     حذفبرای  است، و چوبی

از . شـود  می استفادهنظیر فلزات سنگین، عناصر كمیاب، تركیبات آلی و مواد رادیواكتیو  یزیست

برداری در سطح وسیع و  ، امكان بهرهیتوان به سادگی، ارزان پالایی می روش گیاهدیگر های  مزیت

تـرین   از واحد پساب از جملـه مهـم  حاصل های  لجنشایان ذكر است  .اشاره كردكم خطر بودن 

هـا اثـرات خطرنـاكی بـر     آنغیـر علمـی   باشند كـه دفـن كـردن     می یهای محیط زیست آلاینده

هـای   ایـن فنـاوری بـا توجـه بـه مزیـت       و بدین منظـور  گذارد زیست و سلامت انسان می حیطم

و گیـرد   در بسیاری از كشورهای در حال توسعه مورد استفاده قرار مـی  ،اقتصادی قابل توجه آن

را در صـنایع   تـوجهی قابـل   فنی و اقتصادیای ه تواند مزیت نیز می آن در كشور ماگیری از  هرهب

 مختلف ایجاد نماید.

هـای طبیعـی تصـفیه     روشدربـاره  منابع آموزشی مفید و كاربردی  فقدانبا توجه به لذا 

معاونـت منـابع   به همت و  قزوین استان ، كتاب حاضر، به سفارش شركت آب و فاضلابفاضلاب

و در آن تهیـه   ایـن شـركت   مركز پایش و نظارت بر كیفیت آب و فاضـلاب انسانی و تحقیقات و 

بـه خـوبی    پالایی و كاربردهای فناوری گیاههای نوین تصفیه فاضلاب  و فناوریهای طبیعی  روش

در  هـای مـذكور  روش رابطـه بـا  را در  یارزشمند و قیمتذی اطلاعات وتوضیح داده شده است 

 كارشناسـان  بـه  تواند آن می و مطالعه  دهدمیاختیار كارشناسان، دانشجویان و عموم مردم قرار 

بهداشت محیط، آب   ، مهندسیزیست مهندسی محیطعلوم های با گرایشصنعت آب و فاضلاب، 

 .نعمتان صنعت آب و فاضلاب یاری رساندبه عنوان ولیعموم مردم  همچنینو فاضلاب و 

دبیر محترم كمیته ارتباطـات   ،از زحمات آقای دكتر مجید كلانتری ضمن تشكرپایان  در

 ،شركت مهندسی آب و فاضـلاب كشـور  ، توسعه فناوری و ارتباط با صنعت تحقیقات دفتر علمی



 

اندركاران خلق ایـن  تمامی دستهای تلاش زحمات و میامیدوارهای ارزشمند، دلیل راهنماییبه

 جامعه باشد.آحاد  یدر جهت ارتقای سطح بهداشت و سلامت كارآمدقدمی  اثر،

 
 

 داراب بیرنوندي

 رئیس هیئت مدیره و مدیرعامل

 شركت آب و فاضلاب استان قزوین

 

 احمد سیاحی

 مدیر كل دفتر تحقیقات، توسعه فناوري و  

 ارتباط با صنعت

 شركت مهندسی آب و فاضلاب كشور



 
  »بخشي هستيام يگانهبه ن«

 پيشگفتار نويسندگان
  
»لَزَانَ االلهُ و ما نَّملساء فَ ماءحيااء رالاَ بهض بعد مهوتĤ نَّا ي ذَفلك لايه قومٍل يعونْسم«  

  

 يـن البتـه در ا  فرستاد تا زميني را پس از مرگ زنده گرداند و فرو آبي (باران و برف)ها و خداوند از آسمان«
  »شنوندبراي آنان كه سخن حق را مي ،است اي از قدرت و حكمت خدانشانه امر

  )65آيه  ،سوره مباركه نحل(   
  

-(فناوري گيـاه  هاي گياهان آبزي در تصفيه فاضلابسيستم مرجع كاربرديكتاب انتشار 
در صـنعت  توانسـت،   شك خواهدسال صورت گرفت اما بي 10هر چند كه با تأخير زماني  پالايي آبي)

كه دستيابي به اهداف اين صنعت مهم و معظم را با توجه به رسـالت و  آب و فاضلاب كشور علاوه بر آن 
تواند، سبب ايجاد تحول در ساختارهاي اساسي توليد اي ميگونه، بهنمايدمأموريت سازماني آن تسهيل 

گونه منابع شود. اين در حالي است كـه  ينوري اهمسو با افزايش كيفيت منابع آبي و ارتقاي سطح بهره
افزايش سطح علمي كارشناسان اين صنعت نيز همواره مدنظر مديران و مسئولين صنعت آب و فاضلاب 

كارگيري فناوري نوين گياهان آبـزي در حـوزه صـنعت آب و فاضـلاب     كشور بوده است. در اين راستا به
هـاي صـحيح   جمعيـت پـايين، اسـتفاده از شـيوه    كشور به خصوص در مناطق روستايي و مناطق داراي 

   نمايد.تر ميكاربرد اين فناوري را ضروري
 235هم به لحاظ دربرگرفتن حدود نامه فارسي به انگليسي در پايان كتاب آنتنظيم و ارايه واژه

ند، مرجع تواخواهد بود، مي قابل توجه(برابر نهاده) مربوط به اين حوزه كه با توجه به حجم كتاب،  واژه
  خوبي براي دانشجويان، اساتيد، كارشناسان و ساير پژوهشگران اين حوزه از صنعت آب و فاضلاب باشد.

منبع گوناگون در دو بخش منـابع   600منابع مورد استفاده به منظور نگارش اين كتاب بيش از 
ن كتاب را به عنوان يك توان اياند و از اين حيث مياصلي (مستقيم) و منابع تكميلي (غيرمستقيم) بوده

كتاب مرجع، منحصر به فرد دانست كه به خوبي خواهد توانست، مورد استفاده محققين و پژوهشـگران  
  قرار گيرد.  

ها به وجه ادعاي ارايه يك اثر كامل در زمينه فناوري تصفيه پسابنويسندگان اين كتاب به هيچ
بديهي است كه ساير متخصصين فعال در اين حوزه هاي گياهان آبزي را ندارند. از اين رو كمك سيستم

تـر، مقـالات و   توانند، با مطالعه منابع بيشتر و نيز انجام تحقيقات نظري و كـاربردي جديـد و كامـل   مي
  همچنين كتب تخصصي ديگري را در اين خصوص ارايه نمايند.

  

  »ر رگ تاك استباده ناخورده د هزار            گمان مبر كه به پايان رسيده كار مغان«
  



 
رو لازم اسـت از  توان ناديده انگاشت. از اينشك در تدوين اين اثر، نقش افراد مختلف را نميبي

اند، تشكر و قـدرداني شـود.   افرادي كه به نوعي در طول تهيه اين اثر هر چند اندك، نقش مهمي داشته
  در اين خصوص؛ 

رياست محترم ؛ اراب بيرنونديد مهندسهاي ارزشمند جناب آقاي از مساعدت و حمايت - 
دريغ هاي بيهيئت مديره و مدير عامل شركت آب و فاضلاب استان قزوين به جهت حمايت

مادي و معنوي ايشان در رابطه با تهيه و چاپ اين اثر صميمانه تشكر و سپاسگزاري فـراوان  
  شود. مي

اد شـكوري؛  مهنـدس بهـز  ي جناب آقـاي  شائبههاي بيلازم است از زحمات و مساعدت - 
بـه جهـت    معاونت محترم منابع انساني و تحقيقـات شـركت آب و فاضـلاب اسـتان قـزوين     

 تشويق و حمايت ايشان تشكر و قدرداني فراوان شود. 
 تحقيقاته و توسعمدير دفتر  ؛قاسمي فاطمه مهندسهاي مستمر سركار خانم از پيگيري - 

 شود.درداني و تشكر مياستان قزوين در روند چاپ اين اثر ق شركت آب و فاضلاب
مسئوليت صحت و سقم كليه مطالـب كتـاب بـه لحـاظ علمـي و فنـي و نيـز ادبـي بـه عهـده           
نويسندگان كتاب است. اگر چه سعي شده است تا اين اثر به بهترين شكل ممكن و به عنوان يك كتاب 

يقين همانند هر اثـر  طور بهدرسي سودمند به اهل فن، دانشجويان عزيز و اساتيد محترم تقديم شود اما 
ديگر خالي از ايراد و اشكال نخواهد بود. بنابراين از خوانندگان محتـرم خواهشـمند اسـت تـا نظـرات و      
پيشنهادات سازنده خود را به نويسندگان كتاب ارايه نمايند تـا در فرصـت مناسـب در جهـت اصـلاح و      

  .بعدي مورد تصحيح قرار گيردهاي بهبود كيفيت مطالب آن اقدامات لازم به عمل آمده و در چاپ
  

  نسرين جوادي
  فيزيك)(دكتراي شيمي

  
 علي بهبودي املشي

  فيزيك)ارشد شيمي(كارشناس
  
  
  
  

                                                            
 از خوانندگان محترم خواهشمند است، نظرات، پيشنهادات و انتقادات سازنده خود از طريق ناشر و يا به نشاني پست 
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