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 355 ........................................................ها پیام نادرست اولويت 6-0-2-۵  

 355 .............................................................................. ها داده انيجر 6-0-۵ 

 353 ................................................................... انتظار و قطع 6-0-۵-0  

 353 ....................................................... باز حلقه انيجر کنترل 6-0-۵-2  

 353 .................................................... بسته حلقه انيجر کنترل 6-0-۵-۵  

 MQTT  ......................................................................................... 353 پروتکل 6-2

 357 ....................................................کند؟ يم کار چگونه MQTT پروتکل 6-2-0 

 MQTT  ..................................... 332 پروتکل در امیپ اشتراك و ارتباط يتوال 6-2-2 

 DDS   ............................................................................ 333 داده عيتوز سيسرو 6-۵

 331 ........................................................................................................ یبند جمع

 332 ............................................................................................................. منابع

 های هوشمند كاوی در شبکه فصل نهم: داده

 330 ........................................................................................................... مقدمه

 330 ......................................................................................  ست؟یچ یکاو داده 6-0

 335 ................................................................................................. داده کلان 6-2

 333 ...................................................... یانرژ هوشمند یها شبکه در یکاو داده مراحل 6-۵

 ETL   ....................................... 337 داده یگذار بار و ليتبد استخراج، نديفرا 6-۵-0 

 337 .............................................................. استخراج اول گام 6-۵-0-0  

 373 ....................................................................... ليتبد گام 6-۵-0-2  
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 371 ........................................................................ یبارگذار 6-۵-0-۵  

 372 ..................................................................... داده انباره یها يژگيو 6-۵-2 

 373 ................................................................................. رتبه کاهش 6-۵-۵ 

 370 ....................................... يويژگ استخراج بر يمبتن یها روش 6-۵-۵-0  

 370 ............................................... خطي یها روش 6-۵-۵-0-0   

 373 ........................................... غیرخطي یها روش 6-۵-۵-0-2   

 373 ......................................... يويژگ انتخاب بر يمبتن یها روش 6-۵-۵-2  

 377 ............................. ويژگي انتخاب مختلف روشهای 6-۵-۵-2-0   

 033 ويژگي انتخاب مختلف هایالگوريتم تشريح و بندیدسته 6-۵-۵-2-2   

 032 ........................ ويژگي انتخاب هایروش بندیجمع 6-۵-۵-2-۵   

 033 .................................................................................... ونیرگرس 6-۵-4 

 033 ................................................................ يخط ونیرگرس 6-۵-4-0  

 030 ........................................................... يخط ریغ ونیرگرس 6-۵-4-2  

 035 .................................................................................. یبند خوشه 6-۵-0 

 033 .................................................................................... ينیبشیپ 6-۵-9 

 011 ...................................................................... یکاو داده با نفوذ صیتشخ ستمیس 6-4

 A-NIDS ...................................................................... 013 یها کیتکن 6-4-0 

 013 ........................................ آمار بر يمبتن A-NIDS یها کیتکن 6-4-0-0  

 A-NIDS ........................................ 013 روش یايمزا 6-4-0-0-0   

 A-NIDS ........................................ 013 روش بيمعا 6-4-0-0-2   

 013 .................................................. دانش بر يمبتن یها کیتکن 6-4-0-2  

 015 ............................ نیماش یریادگي بر يمبتن A-NIDS یها طرح 6-4-0-۵  

 A-NIDS ......................................................... 013 ی ها پلتفرم 6-4-0-4  

 013 .............................................................................................. فیموت کشف 6-0

 017 .............................................................................................. يانجمن قواعد 6-9

 021 ........................................................................................................ یبند جمع

 021 .............................................................................................................. ابعمن
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    تقدیم به                          

   انسانهایي که                     

      به فردایي بهتر                                   

 مي اندیشند. 

 

 مقدمه ناشر
 

درتي کـه در مقايسـه بـا    سپاس بیکران پروردگار را که به انسان قدرت انديشیدن بخشید، ق

ساير موجودات باعث شده است که انسان هرگز به امکانات محدود خود اکتفا نکنـد. مکاتـب الهـي،    

باشـد. از جملـه    گیری او به سوی خالقش مـي  دانندکه جهت طلب و پويا مي انسان را موجودی کمال

دريای بیکران آن هـر   راههای تقرب به خداوند علم است، علمي که زيبايي عقل است. علمي که در

شود. از ايـن روسـت    ذره نشاني از آفريدگار است و هر چه علم انسان افزون گردد، تقربش بیشتر مي

آموزی به ابـزاری نیـاز    نظیر مبذول گرديده است. اما علم آموزی توجهي بي اندوزی و دانش که به علم

ران و انديشمندان پاسخگوی اين دارد که مهمترين آن کتاب است و انتشار نتیجه مطالعات پژوهشگ

 نیاز خواهد بود.

هـای علـم و دانـش و رشـد و      جهت تحقق اين امر و گام برداشـتن در جهـت ارتقـای پايـه     

هـای   شکوفايي استعدادها انتشار کتاب را يکي از اهداف خود قـرار داده و انتظـار داريـم بـا حمايـت     

ی را برداريم. گرچه تلاش خواهـد شـد در   معنوی هموطنان گرامي بتوانیم گامهای مؤثر و ارزشمند

حد دانش و تجربه اندکمان کارهايي بدون اشکال تقديم حضـورتان گـردد، ولـي اذعـان داريـم کـه       

تواند ما را در ارتقای کیفي کتاب راهگشـا باشـد لـذا همیشـه منتظـر       راهنمايیهای شما عزيزان مي

     پیشنهادات و راهنمايیهای شما خواهیم بود.

از همه عزيزاني که در مراحل مختلف تهیه، تدوين و چـا  کتـاب از همفــکری و     در پايان

محمـد   مهنـدس علـي  نیا و  آقای دکتر سیدمهدی علویام به خصوص  برخوردار بودهها  آن همـکاری

 سپاسگزاری نموده و موفقیت روزافزونشان را آرزومندم. خاني )مدير فروش(

 
 

 مهدی خاني

 ی قلممدیر مسئول انتشارات آوا 
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 گردد: اين کتاب تقديم مي

)ع(، بزرگواری که  ها عالم هستي حضرت زهرا ها و خوبي به محضر مادر همه نیکي

 القدر ر است و معنای لیلهیخیر کث

 

به محضر همه شهیدان اسلام عزيز از شهدای صدر اسلام تا شهدای مدافعین حرم 

 .ربهم يرزقونندشان عند  شان و در شادی وصل در قهقهه مستانهکه 

 

 )ره( العظمي سید علي قاضي ا... تيوحید حضرت آعارف کبیر و کوه تمحضر به 

 

که  )ره( ا... خمیني ا... العظمي سید روح امام بزرگوارمان، حضرت آيتبه محضر 

 ت بود.ربوبیّ ت و عزّل عبوديّذّخود تفسیر 
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 نویسندهسوابق علمی 

در شهرستان تبريز متولد شد.  0۵06نیا در سال  سید مهدی علوی

همان سال در رشته  اخذ نمود و از 0۵29ديپلم رياضي و فیزيک را در سال 

 مهندسي برق کنترل در دانشگاه صنعتي سهند تبريز به تحصیل ادامه داد.

مقاطع کارشناسي ارشد و دکتری تخصصي را نیز در همان رشته تحصیلي 

کبیر موفق به اخذ مدرك   صنعتي امیر از دانشگاه 0۵64طي کرد. و در سال 

 پسادکتری مهندسي برق کنترل گرديد.

های تشخیص و  متغیره و سیستمهای کنترل چند  زمینه علاقمندی وی طراحي سیستم

ها مقاله در مجلات معتبر  ها تا به حال ده پذير خطا است و در اين زمینه کننده تحمل کنترل

المللي در کشورهای مختلف دنیا از جمله  بین های کنفرانس و همچنین ISI, SCOPUSالمللي  بین

ترکیه، يونان، آمريکا، کره جنوبي، آرژانتین، هند، مکزيک، روسیه و غیره به چا  رسانیده است. 

 2112علاوه بر چا  مقالات، در چندين مجله نیز به ايفای نقش داوری پرداخته است. در سال 

ضويت در انجمن جهاني مي مهندسین آمريکا شناخته شد. ععل عنوان داور نمونه در انجمن به

، انجمن مهندسین ASME، جامعه مهندسین مکانیک آمريکا IEEEمهندسین برق، الکترونیک 

 های علمي وی است. از ديگر فعالیت IGUو اتحاديه جهاني گاز  SPEنفت 

ق کنترل را در زمینه آموزش نیز در مقاطع مختلف تحصیلي دانشگاهي، دروس مهندسي بر

است و در حال حاضر در کسوت استاد مشاور دانشجويان دکتری تخصصي برق   تدريس کرده

 نمايد. کبیر همکاری مي کنترل با دانشگاه صنعتي امیر

تا  0۵6۵آمده است و از سال  به استخدام شرکت ملي گاز ايران در 0۵6۵وی از سال 

که هوشمند انرژی با فناوری نوين ارتباطي حال در مديريت گازرساني آن شرکت در زمینه شب به

 اينترنت اشیا مشغول به ارايه خدمت است.
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 اكبر جلالی پروفسور علی  دیباچه

ای در زندگي بشر خواهد  های اخیر که در حوزه اينترنت آينده، نقش گسترده يکي از فناوری

یا يا اينترنت چیزها است داشت و منشاء تحولات عظیمي در جهان خواهد شد فناوری اينترنت اش

مندی از اين فناوری بسیار  که با سرعت در حال پیشرفت کمي و کیفي است. اگرچه مزايای بهره

باشد. به همین دلیل آگاهي از خصوصیات  های آن نیز به تناسب فراوان مي زياد است، چالش

برگزاری سمینارها،  اينترنت اشیا بايد به يک فرهنگ عمومي تبديل شود و از طريق آموزش صحیح،

 سازی ابعاد مختلف آن تبیین گردد. ها و تالیف کتاب و ساير ابزارهای فرهنگ ها، کنفرانس سخنراني

اند  ها همواره در طول تاريخ مهم و موثر در زندگي بشر بوده اگر بخواهیم بدانیم چرا فناوری

دن در جهان وجود داشت و بد نیست به چهار هزار سال قبل از میلاد مسیح )ع(، که فقط هشت تم

است مراجعه کنیم. علاوه بر آن   از آن هشت تمدن فقط سه تمدن چین، ايران و مصر باقي مانده

های ديگری مانند تمدن رومیان و تمدن  هشت تمدن که در گذشته دور وجود داشته، تمدن

کنند. در اين میان عثماني نیز توانستند در مقاطعي از تاريخ به بخش بزرگي از جهان سیطره پیدا 

ای از تاريخ بشر توانست حوزه حاکمیت خود را در سطح وسیعي از جهان  ايران نیز در مرحله

ها چه بوده است؟ امروزه  ل اساسي اين است که دلیل ماندگاری و يا حذف تمدناگسترش دهد. سو

ايي که هنوز ه ل روشن است، تمدناسازند؟ جواب اين دو سو های جهان را چه کشورهايي مي تمدن

سازند  اند و کشورهايي که تمدن امروز جهان را مي اند در زماني پیشران فناوری در جهان بوده مانده

واقعیت آن است که از چهار هزار سال گذشته تا کنون، باشند.    پیشرانان فناوری امروز جهان مي

ن نیز اين فناوری است ها داشته و هم اکنو همواره فناوری نقش کلیدی در ظهور و انقراض تمدن

جايي کشورهای رقیب دارد. با  هکه نقش کلیدی در توسعه اقتصاد جهان و تغییر و تحول در جاب

نگاهي به تخت جمشید در ايران، اهرام مصر و آثار باستاني در رم و ترکیه متوجه جايگاه فناوری در 

در حال تغییر است، اما تاثیر شويم. توجه داشته باشیم که همواره شکل فناوری  ها مي ظهور تمدن

آن همچنان ادامه دارد. امروزه نقش فناوری در تغییر و تحول امور اقتصادی، اجتماعي، فرهنگي و 

میلادی اين تاثیر تا  21۵1باشد، تا سال  برای کشورهای پیشرو ميدرصد  61سیاسي جوامع تا 

انند اينترنت اشیا را در همه های نوين م شده است. بنابراين بايد نقش فناوری بیني پیش 60٪

 های زندگي روزمره جدی گرفت. حوزه

سازی اينترنت اشیا را يکي از چهار  وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات ايران مطالعه و پیاده
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 ،پروژه ملي کشور، در حوزه فضای مجازی در چارچوب توسعه برنامه پنج ساله کشور قرار داده است

های دولتي و بخش خصوصي عملا بررسي امکان استفاده از اين فناوری  هبه همین دلیل ساير دستگا

هايي است که عملا وارد  اند. شرکت ملي گاز کشور از جمله سازمان را در دستور کار خود قرار داده

 های مرتبط کاری خود شده است. سازی اين فناوری در حوزه فاز مطالعه و پیاده

دو سال قبل با تاسیس اولین آزمايشگاه تخصصي اينترنت  دانشگاه علم و صنعت ايران نیز از

های کارشناسي و تحصیلات تکمیلي  اشیا، با همکاری بخش خصوصي، و ارائه دو درس در دوره

 مباحث آموزشي و پژوهشي اينترنت اشیا را اجرايي کرده است. 

ه برق با در دانشکد 0۵69 – 0۵60کلاس اينترنت اشیا اينجانب در ترم دوم سال تحصیلي 

نیا مولف اين کتاب شخصا  دانشجوی دکتری مهندسي برق تشکیل شد. آقای دکتر علوی 00حضور 

در بعضي از جلسات اين کلاس شرکت کردند و ضمن معرفي پروژه اينترنت اشیا شرکت ملي گاز 

ت کشور، دانشجويان را به همکاری در اين پروژه دعوت کردند تا با کاربرد اينترنت اشیا در صنع

طور در تالیف اين کتاب از نظرات و پیشنهادات دانشجويان استفاده شد که اين  آشنا شوند. همین

تواند  شود. مطالب اين کتاب به نحوی است که مي اقدام يک نقطه مثبت برای اين کتاب تلقي مي

 شد.قابل استفاده برای کلیه مهندسین، دانشجويان فني و محققین حوزه فناوری اينترنت اشیا با

 

 

 اکبر جلالي علي 

 

 

  




