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  تقديم به                            

  انسانهايي كه                                                                           
  به فردايي بهتر                                                                                    

   مي انديشند.

  
  مقدمه ناشر

سپاس بيكران پروردگار را كه به انسان قدرت انديشيدن بخشيد، قدرتي كه در مقايسه بـا سـاير   
محدود خود اكتفا نكنـد. مكاتـب الهـي، انسـان را     موجودات باعث شده است كه انسان هرگز به امكانات 

هـاي تقـرب    باشد. از جمله راه گيري او به سوي خالقش مي دانندكه جهت طلب و پويا مي موجودي كمال
به خداوند علم است، علمي كه زيبايي عقل است. علمـي كـه در دريـاي بيكـران آن هـر ذره نشـاني از       

اندوزي و  شود. از اين روست كه به علم دد، تقربش بيشتر ميآفريدگار است و هرچه علم انسان افزون گر
آموزي به ابـزاري نيـاز دارد كـه مهمتـرين آن      نظير مبذول گرديده است. اما علم آموزي توجهي بي دانش

  مطالعات پژوهشگران و انديشمندان پاسخگوي اين نياز خواهد بود. ي كتاب است و انتشار نتيجه
هاي علم و دانش و رشـد و شـكوفايي    رداشتن در جهت ارتقاي پايهجهت تحقق اين امر و گام ب 
هاي معنوي هموطنـان   انتشار كتاب را يكي از اهداف خود قرار داده و انتظار داريم با حمايت ،استعدادها

 ي هاي مؤثر و ارزشمندي را برداريم. گرچه تلاش خواهد شد در حـد دانـش و تجربـه    گرامي بتوانيم گام
هاي شـما عزيـزان    اندكمان كارهايي بدون اشكال تقديم حضورتان گردد، ولي اذعان داريم كه راهنمايي

هـاي شـما    لذا هميشه منتظر پيشنهادات و راهنمايي ؛تواند ما را در ارتقاي كيفي كتاب راهگشا باشد مي
  خواهيم بود.       

و چـاپ كتـاب از همفــكري و     در پايان از همه عزيزاني كه در مراحـل مختلـف تهيـه، تـدوين    
 ) ونويسـنده زاده زنوزيـان (  آقاي دكتر سيد عليرضا ابـراهيم ام به خصوص  ها برخوردار بوده همـكاري آن
  محمد خاني (مدير فروش) سپاسگزاري نموده و موفقيت روزافزونشان را آرزومندم. مهندس علي

  
  
  

  مهدي خاني
  مدير مسئول انتشارات آواي قلم

  
 
 



 
  
  آب و فاضلاب تهرانو تصفيه  تامينشركت  ي مقدمه

هايي بوده  ترين چالش تمدن بشري در طول تاريخ، بروز و شيوع گاه و بيگاه بيماري شايد بزرگ
ها نفر را گرفته است.  هاي گسترده جان ميليون گيري ي آب و ايجاد همه است كه از طريق منابع آلوده

كن كند فرآيند  ها را كنترل و آثار آن را ريشه يريگ يكي از فرآيندهايي كه توانست اين نوع همه
تواند  ي آب ميگندزدايي و به ويژه كلرزني آب بود. در واقع كلرزني به عنوان بخشي از فرآيند تصفيه

ها و ... را حذف يا غير  ها، ويروس زاي زيستي موجود در آب، اعم از باكتري بسياري از عوامل بيماري
 ي توزيع نيز جلوگيري كند.  رشد مجدد آنها در شبكه فعال نمايد و همچنين از

برداري از كلر و اجراي فرآيند كلرزني  هاي اخير و به ويژه با گسترش جمعيت كشور بهره در سال
ي موثر با حوادث  ي كارايي و ايمني و همچنين مقابله آب به لحاظ قابل اطمينان بودن در هر دو جنبه

مندي از منابع اطلاعاتي جديد را به دنبال  ه خود الزام تدوين و بهرهاحتمالي اهميت بيشتري يافته ك
ي  ترين مصرف كننده داشته است. از اين رو شركت تامين و تصفيه آب و فاضلاب تهران به عنوان بزرگ

كلر در صنعت تامين آب آشاميدني بهداشتي در كشور، همواره تلاش نموده است با انتشار كتاب يا 
ي كلرزني آب، دانش و تجربيات خود، كه همه مبتني بر  مختلف در زمينه هاي دستورالعمل

ي افراد مرتبط يا علاقمند به فرآيندهاي گندزدايي  استانداردهاي روز جهاني هستند، را در اختيار همه
  آب قرار دهد.

كتاب دوم از سري  "هاي كلرزني و مقابله با حوادث مربوطه برداري از سامانه بهره"كتاب 
ي كلرزني آب آشاميدني منتشر  هايي است كه توسط كارشناسان شركت تامين تصفيه و در زمينه بكتا
شود. اين شركت اميدوار است انتشار اين كتاب، ارتقاي كارايي فرآيند كلرزني و همچنين ارتقاي  مي

آب و هاي  ي صنايع مرتبط با تامين آب بهداشتي نظير شركت وضعيت ايمني تاسيسات كلرزني در همه
هاي دولتي يا خصوصي را به دنبال  آب در زيرمجموعه كنندگان فاضلاب شهري و روستايي و ديگر تامين

  داشته باشد.
  

  عزيز عالي نژاد
  رئيس هيات مديره و مدير عامل 

  شركت تامين و تصفيه آب و فاضلاب تهران
 

 
 
  
  



 

 

 

  ଘ م৤قدৎ  
  ھࢡඥرم و ඼່ز৯دم  

ید৯د ଘ پاس اरق ධසز و روਣতی ଘ ଒ ز৯دਛی     ام মࡑു
  

  نويسنده پيشگفتار
ي حيات انسان و اساس ايجـاد و گسـترش تمـدن     مايه ي خداوند، آب پاك، اين گواراترين هديه

گـذاري   كه بزرگترين جوامع بشري دنيا همواره در كنار بزرگترين منـابع آب پايـه   طوري بشري است به
اخير و با افزايش جمعيت بشر از يك سو و گسترش دانـش و تكنولـوژي از سـوي    هاي  اند. در سده شده

ي  ديگر، صنعت تامين، تصفيه و توزيع آب آشاميدني بهداشتي ايجاد و گسـترش يافتـه اسـت. در ادامـه    
هـايي كـه در آب زنـدگي     گسترش اين صنعت و به ويژه پس از مشخص شـدن تـاثير وجـود ريزياختـه    

سـازي و فيلتـر كـردن     ها، فرآيند گندزدايي آب نيز به زلال گيري برخي بيماري هكنند در ايجاد و هم مي
زاي آب نيز اطمينـان حاصـل شـود. در ميـان      آب افزوده شد تا از غير فعال شدن عوامل زيستي بيماري

تـرين   ي گاز كلر بـه آب گسـترده   فرآيندهاي مختلف فيزيكي يا شيميايي گندزدايي، تزريق كنترل شده
هـاي فنـي آن    ي جنبـه  دايي آب در دنيا است كه با توجه به قدمت استفاده از آن تقريبا همهروش گندز

  ترين روش گندزدايي نيز است. شناخته شده و اتفاقا مقرون به صرفه
هاي كلرزني است تا در  برداري ايمن و كارا از سامانه آنچه در كلرزني آب اهميت بسيار دارد بهره

عين كنترل مخاطرات گاز كلر، از تامين پايدار آب بهداشتي اطمينان حاصـل شـود بـه ويـژه اينكـه بـا       
ن هاي كلرزنـي بيشـتر شـده اسـت و هـم مراكـز جمعيتـي بـه اي ـ         افزايش جمعيت هم ظرفيت ايستگاه

هـاي كلرزنـي    اند و به اين ترتيب هر نوع اختلال در كـارايي يـا ايمنـي سـامانه     تر شده ها نزديك ايستگاه
توانـد كـارايي و    تواند جمعيت عظيمي را تحت تاثير قرار دهد. در كشور ما يكي از مـواردي كـه مـي    مي

روز  تني بر استانداردهاي بـه هاي كلرزني را با اختلال مواجه كند نبود مراجع كاربردي و مب ايمني سامانه
هاي كلرزنـي كشـور اسـت. بـه ايـن       خوان با شرايط سامانه المللي به زبان فارسي و در عين حال هم بين

هاي كلرزني در ابتداي كار بـه جـاي فراگيـري فرآينـدهاي اسـتاندارد و       ترتيب پرسنل مرتبط با سامانه
هـاي كـاري    ه كـاملاً غيـر علمـي بـه عنـوان تجربـه      هايي گا هاي آموزشي كارا با داده مندي از دوره بهره

  هاي كاري جبران ناپذيري به دنبال داشته باشد. تواند اشتباه شوند كه مي تر مواجه مي همكاران با سابقه
بـا هـدف رفـع كمبـود      "هاي كلرزني و مقابله بـا حـوادث مربوطـه    برداري از سامانه بهره"كتاب 

ي سـطوح   ي علاقمندان به فرآيند كلرزنـي آب در همـه   اي همهگفته و معرفي مرجعي استاندارد بر پيش



كاري و تخصصي تاليف شده است. رويكرد تاليف كتاب بيان ساده، روان و كاربردي مسـائل فنـي بـراي    
اند يا به عنوان دانشجو يـا صـنعتگر بـه ايـن      پرسنلي است كه به تازگي وارد صنعت گندزدايي آب شده

انـد تـا    تـر نيـز در كتـاب گنجانـده شـده      هـاي تخصصـي   عين حال بخـش مند هستند. در  فرآيند علاقه
هاي كلرزنـي   مندي از آنها بتوانند سطح فني و ايمني سامانه ي اين صنعت نيز با بهره كارشناسان باسابقه

را ارتقا بخشند. ويژگي خاص اين كتاب اين است كه در عين كاربردي بودن هر يك از مطالب كتاب، هر 
المللي است كه البته كارايي و درستي آن نيـز   روز بين چند مرجع و استاندارد معتبر و بهمورد مبتني بر 

ي  ها به عنـوان جـزوه   نويس كتاب سال به طور تجربي اثبات شده است. همچنين با توجه به اينكه پيش
ي  ي نسـخه  ي مولف بوده است بازخورد آموزشي آن نيز در ارائه هاي مرتبط با كلرزني مورد استفاده دوره

  نهايي كتاب مورد توجه قرار گرفته است.
گيري از اين كتاب بايد توجه شود كه هرچند كتاب مبتني بر اسـتانداردهايي اسـت كـه     در بهره

درستي آنها براي نويسنده اثبات شده است اما در مجموع كه اين كتـاب صـرفاً نقـش يـك چـارچوب و      
شود و مندرجات آن  ي ديگر منابع علمي معتبر تكميل مي راهنماي كلي را به عهده داشته كه با مطالعه

گـردد. همچنـين    موجب ايجاد مسئوليتي جهت پديد آورنده و ناشر و يا ايجاد حقي جهت خواننده نمي
ي  گيري از تصوير تجهيزات صرفاً جهت تشريح و آشنايي بيشتر با تجهيز مورد نظر بوده و به منزلـه  بهره

  هاي ديگر نيست. تجهيز نمايش داده شده در تصوير و يا عدم تأييد ماركتأييد مارك يا مشخصات فني 
ي نگارش اين كتاب است حاصل اعتماد شركت تامين و تصفيه  ي تجربياتي كه پايه بخش عمده

ي تخصصـي گـاز    آب و فاضلاب تهران در سپردن مسئوليت كار در قسمت كلرزني و عضويت در كميتـه 
بينم از مـديريت   وده است، از اين رو به عنوان نويسنده بر خود لازم ميكلر و ايمني اين شركت به من ب

ي همكاران و همراهانم در قسمت كلرزني امـور آبرسـاني جنـوب تهـران و همچنـين       اين شركت و همه
ي تخصصي گاز كلر و ايمني قدرداني نمايم. به ويژه سپاسگزار هميشـگي زحمـات    اعضاي محترم كميته
  م در قسمت كلرزني و همكار عزيزم مرحوم محمد ميلاني فر هستم.يكي از اولين معلمان

ي عزيزاني كه من را در انتشار اين كتاب ياري رسـاندند از جملـه سـركار خـانم      در ادامه از همه
دفتـر   و ريـزي  معاونت برنامـه همكارانم در مهديه فرشباف حقرو به عنوان ويراستار نگارشي اين كتاب و 

ي  شـركت تـامين و تصـفيه آب و فاضـلاب تهـران، بـه عنـوان فـراهم كننـده          پژوهش و بهبود مديريت
  نمايم. تسهيلات انتشار كتاب تشكر و قدرداني مي

  
  زاده زنوزيان سيد عليرضا ابراهيم


