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  پيشگفتار
 م خـدمتي نـاچيز بـه   يهمتا كه فرصتي به اين بندگان حقير عطا فرمود تا بتـوان  شكر خداوند بي

در تصـفيه آب را بـه    سـازي  لختـه  جامعه دانشگاهي و كارشناسان محترم نموده و كتاب تئوري انعقاد و
مهندسي بهداشـت محـيط،   هاي  هايي از دانشجويان رشته هي گرو م. اين كتاب براي استفادهيچاپ برسان

يه و مهندسي محيط زيست تدوين شده كـه دروسـي در زمينـه تصـف     فاضلاب) و ي آب و عمران (شاخه
هاي گوناگوني بـه نگـارش در    كتاب سازي لخته كيفيت آب دارند. هر چند خوشبختانه در زمينه انعقاد و

اند، ولي تاكنون در زمينه فوق كتاب مستقلي وجـود نداشـته تـا بتـوان      آمده و يا به فارسي ترجمه شده
يندهاي تصـفيه آب باعـث   آب، آلودگي آب و فرآهاي  راحتي استفاده نمود. تدريس و تحقيق در زمينه هب

  م.يشد كه اين كتاب را تهيه نماي
 ـ  ي سطحي مهمترين منابع آب شرب بوده كـه ها آب در اكثر كشورهاي جهان، ل ي ـدله امـروزه ب

دا كـرده، لـذا ضروريسـت    ي ـتنـزل پ  ها آب تيفي، كيوكشاورز يصنعتهاي  تيو فعال ينيتوسعه شهرنش
حـل مختلـف تصـفيه را طـي نماينـد. در تصـفيه آب،       ها به منظور شـرب، مرا  جهت قابليت استفاده آن

باشـد. در فراينـد    نشيني، فيلتراسيون و گندزدايي مي ، تهسازي صورت انعقاد، لخته هفرايندهاي متداول ب
لختـه   هـا بـه يكـديگر چسـبيده و     كننده نشيني (كلوئيدي) با كمك منعقد قابل ته انعقاد، ذرات ريز غير

كند. معمولا، مواد شـيميايي مـورد    نشيني ذرات تسريع پيدا مي مل تهشود و بدين ترتيب، ع تشكيل مي
هـا   خانه شامل مواد معدني سنتزي و مواد آلي سنتزي است كـه كـاربرد آن   استفاده در واحدهاي تصفيه

محيطي بـوده و در ايـن خصـوص، امـروزه در بسـياري از       هاي بهداشتي و عوارض زيست همراه با نگراني
شود از موادي بهره بگيرند كه كم هزينه، كم خطر،  رهاي در حال توسعه سعي ميكشورها از جمله كشو

جاي نگذارنـد. بـا توجـه بـه ضـرورت       هاي از خود ب قابل دسترس و قابل تجزيه باشند و در آب باقيمانده
و تعيـين شـرايط بهينـه بـراي      سازي لخته خانه نسبت به فرآيند انعقاد و آگاهي كامل اپراتورهاي تصفيه

وجود آمد كه تجربيات خويش را به شكلي ساده و جامع در  ه، اين احساس بكننده تفاده از مواد منعقداس
  آب باشد. هاي  خانه قالب اين كتاب گنجانده تا شايد راهگشاي بسياري از محققين و اپراتورهاي تصفيه

 سـازي  لختـه  اين كتاب در نظر دارد تا شناخت و درك اساسي در زمينه اصول فرآينـد انعقـاد و  
 باشند ارائه نمايد. بدين منظور كليه مباحث علمـي و  براي كليه افرادي كه علاقمند به استفاده از آن مي

ذرات معلق وكلوئيدي در فرآيند تصفيه آب در فصول مختلف آورده  سازي نه انعقاد و لختهيعملي در زم
  شده است.

  نامولف



  

  

  

  
  مقدمه

ب كه باعـث ايجـاد رنـگ و بـو و طعـم نـامطبوع آب       هاي معلق و كلوئيدي در آ وجود ناخالصي
ها به كمك صاف كردن، قابل رفع نيستند، لـذا   كند. اين ناخالصي شوند، لزوم تصفيه آب را مطرح مي مي

شود. افـزودن يـك مـاده منعقدكننـده بـه آب       ها استفاده مي سازي براي حذف آن از روش انعقاد و لخته
ه، ايـن ذرات بـا نزديـك شـدن بـه هـم ذرات درشـت دانـه و         باعث خنثي شدن بار ذرات كلوئيدي شد

  كنند.  تري را ايجاد مي وزين
تر از مواد ديگري به نام كمـك منعقدكننـده    هاي بزرگ براي كامل كردن اين عمل و ايجاد لخته

هاي به دست آمده كه ذرات معلق و كلوئيدي را به همراه دارنـد، بـه حـد كـافي      شود. لخته استفاده مي
  شوند. نشين و صاف مي ستند و به راحتي تهدرشت ه

معمولا براي حذف مواد كلوئيدي آب و فاضلاب، از تركيبات فلزاتي ماننـد آلومينيـوم، آهـن يـا     
شـود،   شود. املاح فلزات كه به عنوان منعقدكننده وارد آب مـي  برخي از تركيبات الكتروليت استفاده مي

وجود آمدن ايـن   آيد. به د يا هيدروكسيدهاي باردار، در ميدر اثر هيدروليز به صورت يوني يا هيدروكسي
مولكول باردار بزرگ با خنثي نمودن ذرات كلوئيدي و كاهش پتانسيل زتا (اخـتلاف پتانسـيل بـين فـاز     

باشـد، امكـان لازم بـراي     پخش شده و محيط اطراف آن) كه عامل اصلي دافعه بين ذرات كلوئيدي مـي 
  شود. آورند كه موجب چسبيدن ذرات به يكديگر مي وجود مي بهعمل نمودن نيروي واندروالسي 

هـاي فلـزي نيسـتند، بلكـه محصـولات حاصـل از        بنابراين، عامل اصلي حذف بار كلوئيدها، يون
هاي فلـزات سـه ظرفيتـي در عمـل انعقـاد،       باشد. با توجه به آزمايشات مختلف، يون ها مي هيدروليز آن

تر شروع به  سازي تكميل شده، ذرات بزرگ عمل انعقاد توسط عمل لخته باشند. ها مي مؤثرتر از ساير يون
باشد و با قطـر ذرات رابطـه مسـتقيم     نشيني، عامل زمان بسيار مهم مي كنند. در مرحله ته نشيني مي ته

  دارد.
  


