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 505 ................................................................................................................................... اسید در تیحلال عدم

 500 ....................................................................................................................................... رنگ معرف آزمايش

 500 .................................................................................................................................... میکروسکوپی یبازرس

 505 .............................................................................................. (FTIR) قرمز مادون اشعه اسپکتروسکوپی

 502 ............................................................................................. غشا گرفتگی از ناشی برداری بهره مشکلات

 502 ............................... اصلاحی های روش و RO سیستم برداری بهره در مشکل بروز دلايل و هانشانه

 502 ................................................................................................................... شیرين آب تولید میزان کاهش

 502 .................................. نمک گذر میزان شاخص در تغییر عدم صورت در تولیدی آب میزان کاهش

 501 ................................................................ نمک گذر شاخص میزان افزايش و تولیدی آب دبی کاهش

 505 ......................................................... نمک گذر افزايش و تولیدی آب دبی کاهش با مقابله های روش

 500 ............................................................................................................................ نمک گذر شاخص افزايش

 505 .................................................................................. تولیدی دبی افزايش و نمک گذر شاخص افزايش

 505 ..................................................................................................................................... فشار اختلاف افزايش

 502 .............................................................................................................................. غشا شیمیايی شستشوی

 502 ........................................................................................................................ شیمیايی شستشوی الزامات

 501 ..................................................................................................................... شیمیايی شستشوی تجهیزات

 554 .......................................................................................................... غشا شیمیايی شستشوی کار دستور

 551 ............................................................................................................... غشا گرفتگی شيزدا بر pH ریتأث

 555 ................................................................................. غشا شستشوی نديفرا در نیاز مورد شیمیايی مواد



 550 ............................................. گرفتگی نوع تفکیک به نیاز مورد شیمیايی مواد و شستشو کار دستور

 550 ............................................................................................................................................... سولفات رسوب

 550 .............................................................................................................................................. کربنات رسوبات

 555 ................................................................................................................................................... آهن گرفتگی

 550............................................................................................................................. یآل مواد از ناشی گرفتگی

 552 ........................................................................................................................................ بیولوژيکی گرفتگی

 RO ........................................................................................... 552 سیستم برداری بهره مشکلات عیب رفع

 501........................................................................................... معکوس اسمز غشا کارکرد ارزيابی های روش

 501.............................................................................................................. معکوس اسمز غشا کارکرد ارزيابی

 502......................................................................................................................................... یمعدن مواد افزودن

 501............................................................................................... آب هیتصف در استفاده مورد يیایمیش مواد

 501...................................................................................................................................... کلرزدا يیایمیش مواد

 501..................................................................................................................... کننده پخش و رسوب ضد مواد

 524 .................................................................................................................................... ميسد تیسولف یمتاب

 524 ................................................................................................................................................ ميسد تیسولف

 521 .............................................................................................................................................. کاتیلیس ميسد

 525 .......................................................................................................................................... آن باتیترک و کلر

 525 ................................................................................................................................................(Cl2) عيما کلر

 525 ..................................................................................................................... (پرکلرين) میکلس تيپوکلریه

 525 ....................................................................................................................... (NaOCl) سديم هیپوکلريت

 520 ........................................................................................... (NaOH) سديم هیدروکسید يا سوزآور سود

 520 ........................................................................................................................................................... عيما کلر

 520 .................................................................................................................................................... کيفر ديکلر

 520 .............................................................................................................................................. مايع آهن کلريد

 520 .................................................................................................................................. یخوراک ديکلرا میکلس

 520 ...................................................................................................................................................میکلس ديکلر

 520 ..................................................................................................................................یخوراک ميزیمن ديکلرا

 520 ...................................................................................................................................... خشک آهن سولفات

 525 ..................................................................................................................................................... ها کربنات یب

 525 .............................................................................................................................................. رسوب ضد مواد



 520............................................................................................................. (فسفونات) فسفاته هيپا رسوب ضد

 520.......................................................................................................................... یبیترک نوع یها رسوب ضد

 522 ................................................................................................................................ یمریپل هيپا رسوب ضد

 PAA/AMPS ................ 522 سولفونات پروپان لیمت-5-دویلامياکر-5 و کیلياکر دیاس یمرهایکوپل

 AMPS 522(دیاس کیسولفون پروپان لیمت-5-دویلامياکر-5) سولفونات لاتيآکر کیليآکر مریکوپل

 521 ............................. (HEDP) دیاس کیفسفون ید-1،1-دنیلیات یدروکسیه-1 اي کیدرونیات دیاس

 DTPMP ......................................................................... 521  دیاس کیفسفون لنیمت نیام یتر لنیات ید

 524 ...............................................................(PBTC) دیاس کیلیکربوکس یتر 0،5،1 -بوتان فسفونو -5

 524 ......................................................................................................... (PCA)  نویفسف کیلیکربوکس دیاس

 521 .................................................................................................................................... استرها فسفات ولیپل

 521 .................................................................................................................................................. یآل یدهایاس

 525 .............................................................................................................................................یمعدن یدهایاس

 525 ................................................................................................................... ها رسوب ضد عملکرد سمیمکان

 520 ............................................................................................................. رسوبها ضد عملکرد بر مؤثر عوامل

 525 .................................................................................................. رسوب ضد عملکرد سنجش یها شاخص

 525 ............................................................................................................ (API) رسوب ضد بیترس شاخص

 520......................................................................................................................................... شستشودهنده مواد

 520................................................................................................... معکوس اسمز یها سامانه کردن خاموش

کنترلخوردگیفصلهفتم:
 514 ............................................................................................................................................................... مقدمه

 514 ................................................................................................ یخوردگ ینیب شیپ و صیتشخ یها روش

 511 .................................................................................................................................... خوردگی های شاخص

 515 ........................................................................... (SI) لانژلیه اشباعیت شاخص يا( LI) لانژلیه شاخص

 044 ............................................................................ (SI)3 رايزنر پايداری شاخص يا( RI)5رايزنر شاخص

 045 ........................................................................................................................................ پوکوريوس شاخص

 045 .......................................................................................................................... خوردگی های شاخص ساير

 045 ........................................................................................................................................... وزن کاهش روش

 040 ............................................................................................................................................ یخورندگ کنترل

 040 ................................................................................................................................ مناسب رنگ از استفاده
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 045 ................................................................................................................... مستغرق تجهیزات رنگ تعیین

 040.................... دارند قرار آزاد یهوا و خورشید نور معرض در که تجهیزاتی برای پیشنهادی پوشش

 040..................................................................................................................... پوشش یبرا سطح یساز آماده

 042 ........................................................................................................مستغرق قطعات دهی پوشش سیستم

 042 .......................... فلزی سنجضخامت از استفاده با فلزی مخازن و هالوله در خوردگی میزان تعیین

 041 ...................................................................................................................... نیرزميز در مدفون تجهیزات

 041 ......................................................................................................................... خاك روی بر شيآزما انجام

 014 ................................................................................................ کننيریشآب در هوا معرض در تجهیزات

 014 .................................................................................................................................. فلزی و بتنی های سازه

 011 ................................................................................................................................................ بتنی های سازه

 011 ............................................................................................................................................ فولادی های سازه

 015 ................................................................................................. ...و مهره و پیچ انواع شامل هابست و قید

 010 .......................................................................................................................... فلز با شده ساخته های سازه

 010 ................................................................................................................................... گريتینگ و هاهندريل

 010 ......................................................................................................................................... مکانیکی تجهیزات

 010 ................................................................................................................................................................ ها لوله

 010 ............................................................................................................... پمپاژ های ايستگاه در هاکشی لوله

 012 ....................................................................................................................................... ريزهاسر و هادريچه

 012 ........................................................................................................................................ الکتريکی تجهیزات

 012 ....................................................................................................................................... سیم گذر هایمحل

 012 ................................................................................. (MCCs)  موتور کنترل مراکز و کنترلی کلیدهای

 012 .......................................................................................................... کنترلی یها سامانه و دقیق ابزارهای

 011 ................................................................................................................ شیمیايی مواد انتقال یها سامانه

 011 ............................................................................................................................................................. کلر گاز

 011 ...................................................................................................................................... (FeCl3) آهن کلريد

 H2O2)) ........................................................................................................................ 011 هیدروژن اکسید پر

 011 .................................................................................................... سديم هیپوکلريت و سديم هیدروکسید

 051 .................................................................................................................................. غلیظ سولفوريک اسید

 051 ............................................................................................................................................... کاتدی حفاظت

 051 ..................................................... تریل در گرم یلیم  2444 از کمتر شورآبه TDS با RO ساتیتأس



 055 .......................................................... تریل در گرمیلیم 2444 از شیب شورآبه TDS با RO ساتیتأس

 050 ...................................................................................................................................... یگذار رسوب کنترل

 050 ....................................................................................................... رسوب لیتشک از یریجلوگ یها روش

حفاظتازمحیطزیستفصلهشتم:
 052 ............................................................................................................................................................... مقدمه

 051 .................................................................................................................................................. شورآبه هیتخل

 000 ................................................................................................................................. ايدر آب یشور شيافزا

 000 ................................................................................................................................................. شورآبه در کلر

 000 .............................................................................................................................. شورآبه در نیسنگ فلزات

 000 .............................................................................................................................. شده زهیوني ریغ اكیآمون

 005 .................................................................................................. یا گلخانه یگازها انتشار و یانرژ مصرف

 000............................................................................................ منطقه بر ها کن نيریش آب یطیمحستيز اثر

 000................................................................................................................................... فارس جیخل ستمیاکوس

 000................................................................................................................................................. حرا یهاجنگل

 002 ................................................................................................................................ يیايدر علف یمرغزارها

 002 ...........................................................................................................................................................ها مرجان

 002 .......................................................... ها کن نيریش آب از منتشره یها ندهيآلا یطیمح ستيز تيريمد

 002 ........................................................................................ پساب دفع و خروجی ساختار چگونگی و محل

 004 ............................................................................................................................ شورآبه تيريمد یها روش

 001 ........................................................................................................ ریتبخ استخر و توربو مه رکنندهیتبخ

 005 ........................................................................................................................... ریتبخ یها برکه از استفاده

 000 ................................................................................................... موجود یروها فاضلاب ستمیس به هیتخل

 000 .............................................................................................................................. قیعم یها چاه در قيتزر

 000 ..................................................................................................................... شور یهانیزم یرو بر پاشش

 000 ....................................................................... (صفر نرخ به عيما هیتخل) کامل یریگ آب از پس هیتخل

 000............................................... فارس جیخل ستيزطیمح بر هاکن نيریش آب بد اثرات کاهش تيريمد

 002 ...............................................................................................................................شورآبه از دوباره استفاده
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بهداشتکاروایمنیفصلنهم:
 054 ............................................................................................................................................................... مقدمه

 054 .......................................................................................................... کننيریشآب طیمح در کار بهداشت

 051 ........................................................................................................................................................... يیروشنا

 055 ......................................................................................................................................................... صدا و سر

 050 .................................................................................................................................................................. سرما

 050 ...................................................................................................................................................................گرما

 050 ............................................................................................................. (بنفش ماوراء اشعه تابش) تشعشع

 050 .........................................................................معکوس اسمز یها کن نيریش آب در محتمل مخاطرات

 055 ............................................................................................................................................... برقی مخاطرات

 050................................................................................................................................... خطرات کاهش های راه

 052 ......................................................................................................................................... مکانیکی مخاطرات

 051 .........................................................................................................................................حرارتی یها سامانه

 051 .................................................................................................................................... فشار تحت یها سامانه

 004........................................................................................................................ انتقال و جابجايی یها سامانه

 001.................................................................................................................................. فیزيکی مخاطرات ساير

 005........................................................................................................................................................ سوزیآتش

 000....................................................................................................................................... مه و دود و گردوغبار

 000......................................................................................................................................... شیمیايی مخاطرات

 000.................................................................................................................................................................. آهک

 005.......................................................................................................................................... پیشگیرانه اقدامات

 000 .................................................................................................. هاکننيریشآب در ارگونومیک مخاطرات

 002......................................................................... کن نيریش آب تيسا در یضرور یمنيا یعموم مقررات

 024 ............................................... کن نيریش آب واحد هر در یاختصاص رانهیشگیپ اقدامات و مخاطرات

 024 ........................................................................................................................ خانه تلمبه و ریآبگ در یمنيا

 021 .......................................................................................................................................... یریگ آشغال واحد

 021 ........................................................................................................................... هیتصف شیپ نشینی ته واحد

 020 ............................................................................................................................. يیگندزدا واحد در یمنيا

 020................................................................................................................... سیلندرها ینيگزيجا کار دستور
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 022 ......................................................................................... فرابنفش اشعه با گندزدايی سیستم مخاطرات

 022 ................................................................................................................ ازن گاز تزريق سیستم مخاطرات

 022 ...................................................................................................................يیزدا نمک یها المان در یمنيا

 024 .............................................................................................................. رسوب ضد از استفاده یبرا یمنيا

 021 ....................................................................................................................................... شگاهيآزما در یمنيا

 025 ...........................................................................................................................................................تعمیرگاه

 020............................................................................................................................... برقی ساتیتأس و واحدها

 020....................................................................................................................................................... ژنراتور اتاق

 020............................................................................................................................................ برق تابلوهای اتاق

نیرویانسانیفصلدهم:
 022 .................................................................................................................................................. یانسان یروین

 010 ........................................................................................................... کن نيریش آب اپراتور یها تیمسئول

 015 .......................................................................................................................................... یآموزش یها دوره

کنشیریناقتصادآبفصلیازدهم:
 014 ...............................................................................................................................کن نيریش آب یها نهيهز

 015 ................................................................................................................................ هيسرما یها نهيهز ريسا

 015 ..................................................................................................... پروژه تيريمد و وساز ساخت ،یمهندس

 015 ................................................................................................................................................................. مجوز

 015 ..................................................................................................................................................... نیزم نهيهز

 010 ............................................................................................................................................... ازین مورد نیزم

 012 ................................................................................................... میرمستقیغ یگذار هيسرما نهيهز برآورد

 012 .............................................................................................................. ینگهدار و یبردار بهره یها نهيهز

 012 ................................................................................................................................................................ یانرژ

 011 .................................................................................................................................... غشا ینيگزيجا نهيهز

 054 .................................................................................................................................................... انتشار نهيهز

 051 ................................................................................................................ یاقتصاد یهابحث یاضير اصول

 050 .................................................................................................................................. مالی ارزيابی یها روش

 050 .................................................................................................یگذار سرمايه ساده بازده نرخ روش -الف
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 055 .................................................................................................................. سرمايه برگشت دوره روش -ب

 050...................................................................................................................... یکنون خالص ارزش روش -ج

 052 ............................................................................................................................ داخلی بازده نرخ روش -د

 052 ......................................................................................................................................... دیتول -نهيهز مدل

 052 ..................................................................................................................................... سالانه هيسرما نهيهز

 000 ......................................................................................................................................................... ها وستیپ

 000 ............................................... معکوس اسمز کننيریشآب یبردار بهره یهاتیش لاگ  -1 وستیپ

 001 ..................................................... معکوس اسمز کننيریشآب ازین مورد یدکي قطعات  -5 وستیپ

 055 ................................................................................................................................................................. منابع

 051 ...............................................................................................................یتخصص اصطلاحات و اختصارات

 051 ............................................................................................................................. یتخصص اختصارات -الف

 000...................................................................................................................................... یتخصص اصطلاحات
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 مؤلفقدمه م
متعال  اوندرا تهیه کنم، با ذکر ياد خد کتاببزرگ را سپاس که توفیق عطا فرمودند اين  اوندخد

هـای  کنشیرينعلیرغم گسترش بسیار سريع آب دارم. می ارائهادب در معرفی اين اثر  رسم به یچندخط

اسمز معکوس، کمبود يک مرجع مکتوب علمی و تجربی متمرکز و جامع در اين زمینه همواره احسـاس  

درآورم.  تـألیف ، مرجعی در اين راستا بـه رشـته   خلأتا برای پر کردن اين  شد، اين امر موجب گرديدمی

هـای  نامـه هـای اجرايـی و نیـز پايـان    برای تهیه اين مجموعه، مطالعات متعددی در قالب پـروژه  رو نيازا

 .درآمدسال به اجرا  2دانشجويی در مقاطع دکتری و کارشناسی ارشد طی 

های مـورد  تصفیهآب و همچنین پیش زدايی نمکمطالبی در زمینه اصول و مبانی  ،کتابدر اين 

کننده ديگری برای خوانندگان عزيـز از هـر   مباحث تکمیل ،زدايی نمک یها سامانهنیاز برای آب خوراك 

 .است شده گنجانده ، محققین و دانشجويان(ها کن شیرين آب برداران بهره)مهندسین مشاور،  طیف

تغییـر يـا    يی که نیـاز بـه  هاکنشیريندر برخی از آب مشاهده گرديد ،مؤلفاساس تجربیات  بر 

همگرايـی  وحدت رويه و يک به سبب نبود  ،داشتوجود فرايندی  واصلاح تعدادی از واحدهای عملیاتی 

در اين اثـر تـلاش    رو ازايناجرا شده، طرحی بهینه نبود.  طرح، برداران و طراحان سیستم در بهره فکری

بـه   اسـمز معکـوس  های  مانلِآب خوراك و نیز اِ تصفیه پیششده تا اصول طراحی واحدهای بالادستی و 

 ،زدايـی  نمـک  غشـاهای  ساختار تشريحضمن  ،های بعدیعلاوه بر اين در بخش. خوانندگان عرضه گردد

گرديـده   ارائـه  دقیـق  اتجزئی ـ با های اسمز معکوسکنشیرينآب درست نگهداری و برداریبهره اصول

جوانـب ايمنـی و بهداشـت     ،آب زدايـی  نمـک  وابسته بهسرانجام با توجه به گستردگی موضوعات  .است

 نیـروی انسـانی   ،زدايـی  نمـک  تأسیسـات کنتـرل خـوردگی در    و نیـز  زيست محیطحفاظت از  ،کارکنان

 .است شده ارائهکن شیرينزم برای آنان و اقتصاد آبهای لامورد نیاز و همچنین آموزش متخصص

 حـد  بی های حمايتبه خاطر  شرکت نوين آب برنا صمیمانه یکه از همکار دانمیلازم م نايدر پا

 .نمايم یسپاسگزارها کنشیرينهای تخصصی آبفنی و مشاوره

.. ممکـن  .وهـا   نقص نبوده و به دلیل گستردگی و وفور فرمـول  آنچه مسلم است اين مجموعه بی

پیشـاپیش از خواننـدگان محتـرم طلـب پـوزش دارم و       رو ازايـن است اشکالاتی در آن مشـاهده گـردد.   

 امیدوارم ما را از مساعدت در راستای ارتقای اين اثر محروم ننمايند.

 نیزم رانياخصوص خطه زرخیز  علم در سرتاسر گیتی به ره پويانآرزومند توفیق همه 

 

 دكتر ولي علي پور

 
  



 

 مقدمه شرکت آب و فاضلاب
 

گیر جَاهع  هیي آب ترای هصارف هختلف صٌعتی، شْری ٍ کشاٍرزی گریثاىااهرٍزُ هشکل ت

ّای هرکسی ٍ جٌَتی  ٍیژُ در استاى کشَر ها ٍ تِسفاًِ ایي پذیذُ در خاٍرهیاًِ ٍ ازیادی شذُ است. هت

هیي ای از راّکارّای پایذار تهیي آب تذل گردیذُ است. یکاکشَر تِ یک چالش جذی ترای هتَلیاى ت

ّای  رٍش زدایی آب است کِ اهرٍزُ تِ ّای ًوک خصَص در هٌاطق ساحلی استفادُ از ساهاًِ آب تِ

ٍ الکترٍدیالیس قاتل اًجام است. از ایي هیاى رٍش اسوس  ّای حرارتی، غشایی هختلفی ازجولِ پذیذُ

رٍز تِ کارترد  یافتِ است ٍ رٍز تِ آب تَسعِزدایی  عٌَاى یک فٌاٍری هؤثر ٍ کارا ترای ًوک هعکَس تِ

 شذُ است.  آى ًیس افسٍدُ

تقرار آًچِ در خصَص کارترد ایي فٌاٍری اّویت زیادی دارد، اًتخاب زًجیرُ هٌاسة طراحی، اس         

زدایی ٍ فراٍرش ًْایی آب است. حص َل ای ي اه ر هز تلسم      تصفیِ، ًوک ّای پیش ترداری ساهاًِ ٍ تْرُ

رٍ تلاش گردیذ تا ایي گفتِ است. از ایي پایِ ٍ هثتٌی تر تجرتِ کارتردی در ّوِ هَارد پیش  ٍجَد داًش

ت رداری ٍ   ر زهیٌِ طراح ی، تْ رُ  پایِ ٍ اًتقال تجرتیات کارتردی ٍ عولی د  ی داًشاثر در راستای اعتلا

ّای اسوس هعکَس تِ رشتِ تحریر درآیذ. در ایي راس تا ش رکت آب ٍ فاب لاب     کي شیریي  ًگْذاری آب

ّای علوی، پژٍّشی ٍ ترای ارتقاء داًش هتخصص اى،  استاى ّرهسگاى ترای حوایت از تحقیقات، فعالیت

حوایت از چاج ایي کتاب اقذام ًوَدُ اس ت  اى ٍ راّثراى فعال در صٌعت آب ٍ فابلاب کشَر تِ ّوکار

 تا ّرچٌذ گاهی کَچک در ایي راستا ترداشتِ تاشذ.

ّرهسگاى ٍ ًَیزٌذُ ای ي ک ار    در پایاى لازم است از زحوات کویتِ تحقیقات شرکت آب ٍ فابلاب     

رزی اتی  اکویت ِ  یس گرٍُ تَسعِ فٌ اٍری ٍ دتی ر   یآقای دکتر ٍلی علیپَر ٍ ّوچٌیي از ر هاًذگار جٌاب

 .کش َر، جٌ اب آق ای دکت ر کلاًت ری تش کر ٍ ق ذرداًی گ ردد         شرکت هٌْذسی آب ٍ فاب لاب  کتة

 .اهیذٍارین ًگارش ایي کتاب گاهی در راستای پیشرفت ٍ تعالی صٌعت آب ٍ فابلاب کشَر تاشذ
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